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ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

CONTRATANTE:

PODER JUDICIARIO - TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARANA
CNPJ: 77.821.841/0001-94

Municipio: Curitiba - PR

Endereco: Pragca Nossa Senhora de Salete, S/N°

PROJETO:

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA - MGR
ENDERECO: Rua Monte Castelo, n°® 875, Matricula 10.052

Municipio: Mangueirinha — PR

ENSAIO SPT
ENSAIO A PERCUSSAO
“STANDARD PENETRATION TEST”
COM COLETA DE AMOSTRAS

JCASIROBPERTSCH

RQUITETURA E URBANISMO

Resp. Téc. Projetos: ARQ. MONICA JANKE DE CASTRO — CAU A27.114-4
Resp. Téc. Projetos: ARQ. SUSANNE C. PERTSCHI — A82.535-2

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

1. OBJETIVOS
Determinacao dos indices de resisténcia a penetracdo dinamica do solo, detec¢ao da presenca de
nivel d’agua e matacoes, além de coleta de amostras para inspecéo visual-tactil do solo ao longo

de sua profundidade, através de 08 furos de sondagem SPT.

2. METODOLOGIA
As medidas de resisténcia a penetracdo sao expressas pelos nimeros de golpes necessarios a
cravacao de 30 cm do barrilete amostrador do tipo TERZAGHI PECK, este com didmetro interno e
externo respectivamente iguais a 1.3/8" e 2", no subsolo de metro em metro, provocada pela
gueda de um peso de 65 Kg de uma altura constante de 75 cm.
Para se avaliar essa resisténcia, o amostrador foi cravado 45 cm, contando-se separadamente os
nameros de golpes necesséarios a cravacdo continua e sucessiva de cada parcela de 15 cm,
sendo o indice de resisténcia dado pela somatdria dos golpes necessérios para cravacao dos 30
cm finais do amostrador.
O ensaio SPT foi interrompido apds atingir o impenetravel a percussao, de acordo com a NBR
6484/2020, que é identificado quando:

¢ Nao se obtiver penetracdo do amostrador ap6s 5 (cinco) golpes consecutivos;

e ApOs 10 metros consecutivos for constatado N igual ou superior a 25 golpes;

e ApOs 08 metros consecutivos for constatado N igual ou superior a 30 golpes;

e ApOGs 06 metros consecutivos for constatado N igual ou superior a 35 golpes;
Depois de concluido 0 ensaio a amostra de solo é coletada através do amostrador.
A classificagcdo da consisténcia das argilas e da compacidade das areias e siltes sdo definidas de

acordo com o indice NSPT obtido para a camada de solo correspondente.

3. NORMAS TECNICAS
e NBR 6484 — Sondagem de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio;
¢ NBR 8036 — Programagéo de Sondagem para Fundag6es de Edificios;
e NBR 6122 — Projeto e Execuc¢éo de Fundacoes;
e NBR 6502 — Rochas e Solos.

4. TABELA DOS ESTADOS DE COMPACIDADE E DE CONSISTENCIA (NBR 6484/2001)

indice de resisténcia : N
Solo R ~ Designagéo
a penetracdo N
<2 Muito mole
Argila e silte 3as5 !\/I(_)Ie
argilosos 6210 Me_glla (0)
11a19 Rija (0)
>19 Dura (0)
Areia e siltes <4 Fofa (0)
arenosos 5a8 Pouco compactada (o)

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

9a18 Medlanamen(tc()e) compactada
19 a 40 Compactada (0)
=240 Muito compactada (0)

5.IMAGENS

Figura 3 — Execuc¢éo do furo 1

B I, s, B, s, B = 4

b B

Figura 6 — Execucéo do furo 6

Figura 5 — Execucgéo do furo 5
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Figura 7 - Execugéo do furo 7 Figura 8 - Execucéo do furo 8

-

- S

Figura 9 - Sonda com solo da Camada 3 (Furo Figura 10 - Sonda com S<)3|0 da Camada 3 (Furo
01) 04

“Figura 11 — Sonda com solo da Camada 2 (Furo Figura 12 — Sonda com S)0|0 da camada 2 (Furo
05) 07
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ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

6. RESULTADOS OBTIDOS

O subsolo estudado por 08 (oito) furos de sondagem de reconhecimento SPT apresentou

camadas distintas e homogéneas, variando com a profundidade de ocorréncia das mesmas.

As principais camadas determinadas através do ensaio de sondagem SPT foram:
SPTO01, SPTO7 e SPTO08:
a) Camada 1 — Argila siltosa marrom avermelhada. Consisténcia rija, com espessura de 3 a 4

metros;

b) Camada 2 - Argila siltosa amarelada, com pigmentacdo branca. Consisténcia dura, com
espessura de 2 a 4 metros;

c) Camada 3 - Argila siltosa amarelada, com pigmentacdo branca. Consisténcia rija, com
espessura de 3 a 4 metros;

d) Camada 4 — Argila siltosa amarelada, com pigmentagcdo branca. Consisténcia dura, com
espessura de 3 a 5 metros.

SPT02, SPT03, SPT04, SPTO5 e SPTO6:
a) Camada 1 — Argila siltosa marrom avermelhada. Consisténcia média, com espessura de 2 a 3
metros;

b) Camada 2 — Argila siltosa amarelada, com pigmentacdo branca. Consisténcia rija, com
espessura de 1 a 15 metros;

c) Camada 3 — Argila siltosa amarelada, com pigmentacdo branca. Consisténcia dura, com
espessura de 2 a 10 metros.

Foi constatada a presenca de lencol freatico nos furos de sondagem.
Ps.: O lencol freatico encontrado pode ter profundidade variavel em fungéo de estiagens / chuvas.

Furo Prof. Nivel d’agua | Data da leitura Profundidade do
Furo
01 -12,00 m 07/05/2021 14,00 metros
02 -11,00 m 07/05/2021 14,00 metros
03 -11,00 m 08/05/2021 12,00 metros
04 -12,00 m 08/05/2021 15,00 metros
05 -11,00 m 10/05/2021 13,00 metros
06 -11,00 m 10/05/2021 18,00 metros
07 -11,00 m 11/05/2021 13,00 metros
08 -11,00 m 11/05/2021 14,00 metros

Considerando os resultados obtidos e a natureza da obra, o tipo de elemento estrutural de
fundacdo mais adequado é:

a) Estacas escavadas com trado mecénico, acima do nivel d’agua;

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha
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b) Estacas escavadas com polimero estabilizante, abaixo do nivel d’agua;
) Estacas hélice cotinua, abaixo do nivel d’agua;
d) Estacas Strauss, abaixo do nivel d’agua.

Resultados podem ser verificados nas planilhas a seguir. E o Relatorio

/i

AL "l,

M h:uf

) Eng. Me. Maycon A. Almeida
Arg. Monica J. de Castro Prosdécimo Arq. Susanne C. Pertschi Borges Ensaios
Coordenador geral dos projetos Relatério do Ensaio

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
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Informacdes gerais RESULTADOS DOS ENSAIOS "SPT-T" a DESCR'CAO DO SUBSOLO
E R n.de golpes g o N (n.° de golpes) ;: ’g %:_ P
=8 5 = Zl=] e ° - z
€212 | 4 | enomaso 3£ Tméax ---- gtm) els|gf |24 ANALISE VISUAL-TATIL SPTO1
53 EEE (cm) N e El w0 20 30 w s |E|5|8% 25
[0]
1000
TH*
100 |_| 212181150 ARGILA SILTOSA
100 | 1511515
MARROM AVERMELHADA
89 mj0 CONSISTENCIA RUA
5{15|15 \
i1 1un;iz220 3,00
515|155
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11010200 S 7,00
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5
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Q
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15§16 {1330 % | 100
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AN 8
22123 25] 48,0 k3 ARGILA SILTOSA
e \\ % AMARELADA COM
2512628540 @ PIGMENTAQAO BRANCA
BlEE CONSISTENCIA DURA
uoo 338 60,0 | | 14,00
i\ Z
o o TERMINO DA SONDAGEM
85,0 b Impenetravel a percussao
(10 min. de avango com trépano
¢/ penetragdo inferior a 5 cm)
*Conforme preconiza a NBR 6484/2020, quando em 06 metros
consecutivos obtem-se um indice de resisténcia N igual ou superior a 35
golpes, ou quando ndo se observa o avango do amostrador padrdo apos - ~
cinco golpes consecutivos do martelo, deve-se proceder o avango do Recomenda-se a utlllzagao de70%do
furo com trépano de lavagem. Apés 10 min. com avango inferior a 5 cm, indice Nspt, minorando-se a eficiéncia
80,0 o ensaio deve serinterrompido. Isto ocorreu na cota -14,00 m. de transferéncia.
Legenda: Relatdrio individual de sondagem

Rel

atorio: MGR

Furo:

SPTOL

Obra: Forum da Comarca
Local: Mangueirinha / PR

Empresa JCastro & Pertschi Arquitetura e Urbanismo

[Revestimento: De=73 0mm
Di=63,5mm Amostrador:
Raymond De=50,8mm
Di=34,9mm

RN. (m): 100,00 [ 07/05/2021
Cota (m)furo: 100,00 |- 07/05/2021
Escala vertical:  1/100 [* " Vanessa
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51515
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5 -
2 TERMINO DA SONDAGEM
S
850 Impenetravel a percussao
| (10 min. de avango com trépano
& ¢/ penetrag&o inferior a 5 cm)
*Conforme preconiza a NBR 6484/2020, quando em 06 metros
consecutivos obtem-se um indice de resisténcia N igual ou superior a 35
golpes, ou quando ndo se observa o avango do amostrador padrdo apos - ~
cinco golpes consecutivos do martelo, deve-se proceder o avango do Recomenda-se a Utlllzagao de70%do
furo com trépano de lavagem. Apds 10 min. com avanco inferior a 5 cm, indice Nspt, minorando-se a eficiéncia
80,0 o ensaiodeve serinterrompido. Isto ocorreu na cota -14,00 m. de transferéncia
Legenda: Relatério individual de sondagem

TH*=trado hel. D=76 mm
TH=trado hel. D=57 mm
CA=circulagéo d'agua
R.N.=conforme locagao
N.A=ap6s estabilizacdo

Moy Bt
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Relatorio: MGR Furo: SPT02

Empresa JCastro & Pertschi Arquitetura e Urbanismo
Obra: Férum da Comarca
Local: Mangueirinha / PR

Revestingnio: De=73.0mm R N (m): 100,00 [""® 07/05/2021
Di=63,5mm B Cota (m) furo: 1 TETTTIITTC 7/05/2021
Raymond De=50 8mm - . 00,00 T 07/05/20:
Di=34.9mm Escala vertical: ~ 1/100 "~ Vanessa
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*Conforme preconiza a NBR 6484/2020, quando em 06 metros
consecutivos obtem-se um indice de resisténcia N igual ou superior a 35
golpes, ou quando ndo se observa o avango do amostrador padrdo apés Lps ~
cinco golpes consecutivos do martelo, deve-se proceder o avango do Recomenda-sea Utll'zacao de70%do
furo com trépano de lavagem. ApSs 10 min. com avanco inferior a 5 cm, indice Nspt, minorando-se a eficiéncia
80,0 o ensaio deve serinterrompido. Isto ocorreu na cota -12,00 m. de transferéncia.
Legenda: Relatério individual de sondagem
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Relatério: MGR
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Empresa JCastro & Pertschi Arquitetura e Urbanismo
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[Revestinenta De=73.0mm N () 100,00 [ 08/05/2021

Di=63,5mm
Raymond De=50,8mm

Di=34.9mm

TETITTITT

Cota (m) furo: 100,00 08/05/2021

Escalavertical:  1/100 [V°0 Vanessa

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha




ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

JCASTRD&PERTSC

ARDQUITERURA E URBRNISN

.H'

Mestre em Engenharia de

MAYCON A. ALMEIDA

Edificagoes
e Saneamento
(43) 9 9998-7006

TH*=trado hel. D=76 mm
TH=trado hel. D=57 mm
CA=circulagéo d'agua
R.N.=conforme locagao
N.A=ap6s estabilizacdo

Moy Bt

ENG. ME. MAYCON A. [/E ALMEIDA
CREA-PR 78.946/D

Informagdes gerais RESULTADOS DOS ENSAIOS "SPT-T" P DESCRICAO DO SUBSOLO
uE; . n.°de golpes g o N (n.°de golpes) ;: ’g o g
2|8 5 I £ Z1e| o s, A B
EZ|15 | 2| P 21 £ Tméx ---- gtm) Elz|g&|z¢  ANALISE VISUAL-TATIL SPTO05
8%|8 | § | penetragao g = Z|8|%8| =8
Ss|z5| 2 (cm) N - iF| 1 20 30 w0 s |&|E|E5[&s
[ 0]
1000 TH ARGILA SILTOSA
100 414151} 090 MARROM AVERMELHADA
100 | 15§ 151 15 ¥ N .
CONSISTENCIA MEDIA
6121|180
51515
94194{8 17,0
51515
6412} 81{150
51515
950 8{8i8]160 ARGILA SILTOSA
BB AMARELADA COM
8laalso PIGMENTACAO BRANCA
e CONSISTENCIA RUA
TH z{z2{z2 10 g
51515 S
=]
o
4155100 £
5{15}15 <
8
5]
84191210 =
L1515 S
\ e
i
90,0 2042727540 £
1 Q
el < ARGILA SILTOSA
21|21} 29560 3 AMARELADA COM
e = PIGMENTAGCAO BRANCA
&
28{28130}58,0 _§ CONSISTENCIA DURA
5155 £
.00 38|40 60,0
3 . -
BE b TERMINO DA SONDAGEM
;f Impenetravel a percussdo
| (10 min. de avango com trépano
S ¢/ penetrag&o inferior a 5 cm)
850
*Conforme preconiza a NBR 6484/2020, quando em 06 metros
consecutivos obtem-se um indice de resisténcia N igual ou superior a 35
golpes, ou quando ndo se observa o avango do amostrador padrdo apos - ~
cinco golpes consecutivos do martelo, deve-se proceder o avango do Recomenda-se a Utlllzagao de70%do
furo com trépano de lavagem. Apds 10 min. com avanco inferior a 5 cm, indice Nspt, minorando-se a eficiéncia
80,0 o ensaiodeve serinterrompido. Isto ocorreu na cota -13,00 m. de transferéncia.
Legenda: Relatério individual de sondagem

Relatério: MGR

Furo: SPTO5

Empresa JCastro & Pertschi Arquitetura e Urbanismo
Obra: Férum da Comarca
Local: Mangueirinha / PR

Revestingnio: De=73.0mm R N (m): 100,00 [""® 10/05/2021
Di=63,5mm B Cota (m) furo: 1 TETTTIITTC 10/05/2021
Raymond De=50 8mm . 00,00 T 0/05/20:
Di=34.9mm Escala vertical: ~ 1/100 "~ Vanessa

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha




ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

ARCUITETRURA E URZAN

JCASIROKPERTSCH

M C

MAYCON A. ALMEIDA
Mestre em Engenhariade  Edificagoes

e Saneamento
(43) 9.9998-7006

Informagdes gerais RESULTADOS DOS ENSA'OS " SPT'T" a DESCRICAO DO SUBSOLO
é . nlde golpes g o N (n.° de golpes) <z(: :E: % 4
=_|s g ! E i Zle| o 3 a A
€215 | 2| P S Tmax ---- kgtm) Elz|g&|2¢&  ANALISE VISUAL-TATIL SPT06
8|5 .| & [ penetagdo = 5| 8| g8 =S¢
Ss|z5]| & cm) N i | 1 20 30 w s |&|E|85| &S
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3
o
{1110 ‘é‘
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8
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90,0 51586 110 c de transferéncia.
515115 o 10
<
z
6 {55100 8
515415 s 11
=
8‘
=
815151100 ;“-’ > *Conforme preconiza a NBR 6484/2020,
Lis 5 & quando em 06 metros consecutivos obtem-se
um indice de resisténcia N igual ou superior a
6{5{5]{10,0 1 35 golpes, ou quando ndo se observa o avango
51515 ~ 13 do amostrador padrdo apés cinco golpes
f consecutivos do martelo, deve-se proceder o
zie6lsl2o 7;\ avango do furo com trépano de lavagem. Apds
5115115 14 10 min. com avango inferior a 5 ¢cm, o ensaic
I | deve ser interrompido. Isto ocorreu na cota -
3 18,00m.
85,0 8i 911210 15,00
51515 2 15
20|20] 22 42,0 \ v ARGILA SILTOSA
51515 3 16
] AMARELADA COM
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5115115 % 17 .
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B0 30} 30 60,0 | 18,00
515 \l 18 -
TERMINO DA SONDAGEM
Impenetravel & percussao
19
(10 min. de avango com trépano
800 ¢/ penetracgdo inferior a 5 cm)
20
Legenda: Relatério individual de sondagem
Relatorio: MGR Furo: SPTO6
TH*=trado hel. D=76 mm M Empresa JCastro & Pertschi Arquitetura e Urbanismo
TH=trado hel. D=57 mm },u oy M—*f) Obra: Férum da Comarca
CA=circulagéo d'agua ENG. ME. M;\YCON A. IjE ALMEIDA Local: Mangueirinha / PR
R.N.=conforme locagéo CREA-PR 78.946/D Revestimenio: De=73.0mm [ N (1) 100,00 |"™“'** 10/05/2021
Di=63,5mm Amostrador:
N.A=apos estabilizagao oymon pes o |02 M furor 100,00 [T 10/05/2021
a4l omm Escalavertical:  1/100 |' 0 Vanessa

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha




ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

ARCUITETRIRA

JCASIRORPERTSC

E URBRMNISN

.*ﬂ'

MAYCON A. ALMEIDA
Mestre em Engenhariade  Edificagbes

e Saneamento
(43) 9 9998-7006

Informacdes gerais RESULTADOS DOS ENSA'OS "SPT-T" @ DESCR'CAO DO SUBSOLO
£ . n.° de golpes g 5 N (n2de golpes) ;; E . z
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0{n|0| 200 6,00 CONSISTENCIA DURA
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-
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ol el \ 3 ARGILA SILTOSA
27|21 28]55.0 s AMARELADA COM
o e & PIGMENTACAO BRANCA
A -
28{28}35}60,0 g CONSISTENCIA DURA
515} R 5
['s
800 33|38 60,0 1 13,00
B® b TERMINO DA SONDAGEM
;f Impenetravel a percussdo
B (10 min. de avanco com trépano
850 S ¢/ penetragéo inferior a 5 cm)
*Conforme preconiza a NBR 6484/2020, quando em 06 metros
consecutivos obtem-se um indice de resisténcia N igual ou superior a 35
golpes, ou quando ndo se observa o avango do amostrador padrdo apds - ~
cinco golpes consecutivos do martelo, deve-se proceder o avango do Recomenda-sea Ut'“zacao de70%do
furo com trépano de lavagem. Apds 10 min. com avango inferior a 5 cm, indice Nspt, minorando-se a eficiéncia
80,0 o ensaiodeve serinterrompido. Isto ocorreu na cota -13,00 m. de transferéncia.
Legenda: Relatério individual de sondagem

TH*=trado hel. D=76 mm
TH=trado hel. D=57 mm
CA=circulagdo d'agua
R.N.=conforme locagéo
N.A=apds estabilizagdo

Moy Bt

ENG. ME. MAYCON A. [)E ALMEIDA
CREA-PR 78.946/D

Relatério: MGR

Furo: SPTO7

Empresa JCastro & Pertschi Arquitetura e Urbanismo
Obra: Férum da Comarca
Local: Mangueirinha / PR

[Revestinenta De=73.0mm N () 100,00 [™°" 11/05/2021
Di=63,5mm N TETTTITIC

Romond pesann |02 100,00 [ 11/05/2021
Di=a4.9mm Escala vertical:  1/100 * Vanessa

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha




ENSAIO SPT - ENSAIO A PERCUSSAO “STANDARD PENETRATION TEST”

ARDUITERI RA

JCASTRD&PERTSC

E URBRNISN

.H'

Mestre em Engenharia de

MAYCON A. ALMEIDA

Edificagoes
e Saneamento
(43) 9 9998-7006

TH*=trado hel. D=76 mm
TH=trado hel. D=57 mm
CA=circulagéo d'agua
R.N.=conforme locagao
N.A=ap6s estabilizacdo

Moy Bt

ENG. ME. MAYCON A. [/E ALMEIDA

CREA-PR 78.946/D

Informagdes gerais RESULTADOS DOS ENSAIOS "SPT-T" P DESCRICAO DO SUBSOLO
uE; . n.°de golpes g o N (n.° de golpes) ;: ’g o g
=8 5 = Zl | e s, = z
€212 [ £ | vencmcto 3| E Tméax -~ Ggtm els|gE| 28  ANALISE VISUAL-TATIL SPTO08
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51515 2 N
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27 27{3057,0
55|15 =%
400 35 60,0 | 4 14,00
® 3 TERMINO DA SONDAGEM
S
850 Impenetravel a percussao
| (10 min. de avango com trépano
A ¢/ penetrag&o inferior a 5 cm)
*Conforme preconiza a NBR 6484/2020, quando em 06 metros
consecutivos obtem-se um indice de resisténcia N igual ou superior a 35
golpes, ou quando ndo se observa o avango do amostrador padrdo apos - ~
cinco golpes consecutivos do martelo, deve-se proceder o avango do Recomenda-se a Utlllzagao de70%do
furo com trépano de lavagem. Apds 10 min. com avanco inferior a 5 cm, indice Nspt, minorando-se a eficiéncia
80,0 o ensaiodeve serinterrompido. Isto ocorreu na cota -14,00 m. de transferéncia.
Legenda: Relatério individual de sondagem

Relatério: MGR

Furo:

SPT08

Empresa JCastro & Pertschi Arquitetura e Urbanismo

Obra: Férum da Comarca
Local: Mangueirinha / PR

Revestingnio: De=73.0mm R N (m): 100,00 ["® 11/05/2021

Di=63,5mm 3 " TETTTIITTC

Raymond Do [0 (Mo 100,00 | 7 11/05/2021
Escala vertical: ~ 1/100 * Vanessa

Di=34.9mm

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR

Endereco: R. Monte Castelo, 875 -

Municipio Mangueirinha




CONTRATANTE:

PODER JUDICIARIO - TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARANA
CNPJ: 77.821.841/0001-94

Municipio: Curitiba - PR

Endereco: Pragca Nossa Senhora de Salete, S/N°
PROJETO:
FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA - MGR
ENDERECO: Rua Monte Castelo, n° 875, Matricula 10.052

Municipio: Mangueirinha — PR

RELATORIO DE ENSAIOS TRIAXIAIS

Resp. Téc. Projetos: ARQ. MONICA JANKE DE CASTRO — CAU A27.114-4
Resp. Tec. Projetos: ARQ. SUSANNE C. PERTSCHI — A82.535-2

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



RELATORIO DE ENSAIOS TRIAXIAIS

1.0BJETIVO
Determinar os parametros de resisténcia ao cisalhamento do solo local caracteristico, coletado

em cava através de 3 amostras indeformadas, com cilindros metélicos.

2.NORMAS CONSULTADAS
ASTM D 2850 (2015) - Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils
ASTM D 4767 (2016) - Standard Test Method for Determining Triaxial Compression Creep
Strength of Chemically Grouted Soils

3.METODOLOGIA

Para a determinacdo dos parametros de resisténcia ao cisalhamento do solo, foram
utilizadas amostras indeformadas coletadas em campo através de amostradores metalicos de
parede fina. Para a coleta os moldes foram cravados lentamente até completa coleta do solo e
escavados na sequéncia em sua totalidade, com posterior remog&ao em laboratério para realizacao
do ensaio na cAmara do equipamento triaxial.

A modalidade de ensaio triaxial utilizada nos ensaios foi o adensado nao drenado (CU),
também conhecido como ensaio rapido pré-adensado, pois permite determinar a envoltéria de
resisténcia, em termos de tensao totais, em um tempo reduzido quando comparado ao ensaio
adensado drenado. Para a aplicacdo da tensdo axial, foi utilizada uma de velocidade de 0,10
mm/min., pois conforme concluido por Gerscovich (2016), a geragdo de poro-pressao torna-se
independente do tempo de ruptura apés 3.50 horas.

Cada corpo de prova foi posicionado dentro da camara cilindrica, ficando entre duas pedras
porosas e papel filtro. O corpo de prova foi envolvido por uma membrana fina de borracha e
vedado com anéis de borracha na base e no topo. Com a caAmara fechada e o extravasor superior
aberto, encheu-se a camara com agua, cuidando para que ndo permanecessem bolhas de ar.
Apoiou-se a cdmara na base do equipamento e a haste sobre a camara.

Para a etapa do adensamento, o registro de volume foi aberto simultaneamente com o inicio
do adensamento no programa, além da valvula de contrapresséo que permaneceu aberta durante
o andamento do ensaio. Essa etapa durou em média 30 minutos, ou até que o adensamento se
estabilizasse considerando uma tenséo confinante utilizada de 0,1 kgf/cm?2.

O ensaio de ruptura foi iniciado com o posicionamento do extensdmetro sobre a camara, e
aplicacdo de forca axial através de um pistdo. O carregamento foi interrompido quando a
deformacéo do corpo de prova atingiu 20% do tamanho da amostra, segundo a norma ASTM D
4767 (2016).

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



RELATORIO DE ENSAIOS TRIAXIAIS

4.IMAGENS

Figura 1 — Cilindros e suas massas antes dos ensaios Figura 2 —Imagem de corpo de
prova em camara de ensaio

Figura 3 — Amostra indeformada sob ensaio e amostras p6s ruptura

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



RELATORIO DE ENSAIOS TRIAXIAIS

5.RESULTADOS OBTIDOS

Tensdo Desviadora (kgf/cm?) x Deformacdo Axial (%)

6,0

Tensio Desviadora (kgf/cm?)

0,0 20 40 60 8,0 10,0 12,0 140 16,0
Deformacéo Axial (%)

Figura 1 — Tenséo desviadora x deformacgéo axial dos 3 CPs.

Tensdo Total

83 e e e e CRR
; ; ; ; : i . .CP&

RESULTADOS

Angulo de atrito: 30°
Intercepto de coeséao: 0,27
kg/cm?

Tensdo Cisalhante (kgf/em?)

e
0,0 038 16 24 32 40 48 56 64 72 8,0
Tensao Normal (kgf/cm?)

Figura 2 — Circulos de Mohr determinados para as 3 amostras.

*Recomenda-se, para efeito de projeto, utilizar valores de angulo de atrito e intercepto coesivo
multiplicados por (2/3), por ser um solo argiloso lateritico, segundo Berberian (2015). Por
segurancga adotar média ou o0 menor valor determinado nos ensaios para utilizagdo também.

E o Relatorio
— ' /{,q {-.}f hp \\.v—f

) Eng. Me. Maycon A. Aimeida
Arg. Susanne C. Pertschi Borges Ensaios

Relatério do Ensaio

Arg. Monica J. de Castro Prosdécimo
Coordenador geral dos projetos

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



RELATORIO DE ENSAIOS TRIAXIAIS

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



CONTRATANTE:

PODER JUDICIARIO - TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARANA
CNPJ: 77.821.841/0001-94

Municipio: Curitiba - PR

Endereco: Praca Nossa Senhora de Salete, S/N°
PROJETO:
FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA - MGR
ENDERECO: Rua Monte Castelo, n°® 875, Matricula 10.052

Municipio: Mangueirinha — PR

RELATORIO DE ADENSAMENTO COM AMOSTRAS INDEFORMADAS

Resp. Téc. Projetos: ARQ. MONICA JANKE DE CASTRO — CAU A27.114-4
Resp. Téc. Projetos: ARQ. SUSANNE C. PERTSCHI — A82.535-2

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



RELATORIO DE ADENSAMENTO COM AMOSTRAS INDEFORMADAS

1. OBJETIVO

Determinar os parametros de adensamento do solo local, através de 3 amostras indeformadas

coletadas em campo em cava realizada manualmente, com anel metélico.

2. NORMAS CONSULTADAS
DNER IE 005 (1994) — Instrucdo de ensaio — Adensamento em solos — Departamento
Nacional de Estradas e Rodagem.

NBR 12.007 (1990) — Ensaio de adensamento (cancelada). Apenas consultas gerais.

3. METODOLOGIA

No solo confinado ocorrem apenas extensfes verticais e sO existira deformacdo se ocorrer
variagdo de volume. Da-se o nome de compressibilidade a propriedade que caracteriza as
deformacgdes volumétricas sofridas pelo solo quando carregado.

Em outras palavras, o ensaio edométrico ou ensaio de adensamento lateralmente confinado,
€ um tipo de ensaio utilizado para medir as propriedades mecanicas dos solos: resposta do solo a
uma dada solicitacdo no que diz respeito a deformagdes verticais. Por meio desse ensaio € obtido
o coeficiente de adensamento, com o qual é realizado, por exemplo, o dimensionamento das
fundacdes de uma obra.

O ensaio edométrico é realizado num aparelho designado por edometro , onde uma amostra
cilindrica, com dimensdes, em geral, de 19 mm de espessura e 70 mm de didmetro € solicitada de
acordo com as hipéteses base da Teoria de Consolidagdo Unidimensional de Terzaghi.

Apoés a coleta, a preparacdo e o corte da amostra, ela é colocada no edémetro e submetida
a carregamentos progressivos - por meio de um sistema de pesos e de alavancas, que, em geral,
deve respeitar as seguintes condicoes:

- Cada carregamento (escaldo de carga) é mantido por um periodo de 24 horas, durante o
gual se fazem leituras da deformacédo vertical da amostra ao longo do tempo (0,1; 0,25; 0,5; 1;
2; 4; 8; 15; 30; 60; 120; 240; 480 e 1440 min), sendo a tensao duplicada a anterior no dia seguinte;

- Em geral é realizada, pelo menos, uma fase de descarga, na qual, em cada escaldo, a
carga sevai progressivamente reduzindo;
- O ensaio deve abranger um campo de tensfes relevante para o problema em estudo tal

gue permita definir com rigor os parametros de compressibilidade mais importantes do solo.

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha



RELATORIO DE ADENSAMENTO COM AMOSTRAS INDEFORMADAS

4. IMAGENS

Figura 2 — Amostra coletada 2 e
corpos de prova triaxial aos fundos

Figural — Anel coletor 1 com
solo

il

feoie

Figura 3 — Imagem de ensaio em execuc¢éo

Resultados podem ser verificados nas planilhas a seguir.E o Relat6rio

i ch N - : /u’ oy M.»/f

Eng. Me. Maycon A. Almeida

Arg. Monica J. de Castro Arg. Susanne C. Pertschi Borges
Ensaios

Coordenador geral dos projetos Relatério do Ensaio

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA — MGR
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RELATORIO DE ADENSAMENTO COM AMOSTRAS INDEFORMADAS
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Endereco: R. Monte Castelo, 875 - Municipio Mangueirinha
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RELATORIO DE ADENSAMENTO COM AMOSTRAS INDEFORMADAS

DADOS PRELIMINARES

AMOSTRA DADOS DO ANEL DADOS DA AMOSTRA UIMIDADE DA AMOSTRA
Obra: Tribunal de Justica [ALTURA (cm) 3,00 AMOSTRA (g) 304,51 N° CAPSULA A123
Cidade: Mangueirinha DIAMETRO (cm) [10,00 VOLUME (cm3) 235,62 Tara (g) 12,16
Numero Ponto: 1 AREA (cm?) 78,54 ynat (g/cm3) 1,292 Mt+Mc (g) 50,25
Profundidade: 1 metro TARA CIL. (9) 110,59 vd (g/cm?) 0,966 Ms+Mc (g) 40,63
Contratante: JCastro & Pertschi |MASSA SOLO (g) |415,10 (=] 1,795 Ms(g) 28,47
M. ESP.GRAOS 270 H sélidos (cm) 1,073 Mw (g) 9,62
(g/cm?3) ’ Grau Saturagado 50,82% w (%) 33,79%
CALCULOS
PRESSAO MEDIA DAS ~ INDICE DE
APLICADA (kPa) PRESSOES DEFORMACOES VAZIOS Cv [cm?/seq] RESULTADOS PARAMETROS DE ADENSAMENTO
1,000 0,500 0 1,795 Tensdo de pré-adensamento (kPa) 70,00
10,000 5,500 0,019 1,777 Indice de vazios (tensédo pré-adens) 1,715
20,000 15,000 0,040 1,758 Indice de Compressao virgem (Cc) 0,267
40,000 30,000 0,061 1,738 Indice de Recompresséao (Cr) 0,063
80,000 60,000 0,092 1,709 0,04711 Condicéo de ensaio: Saturada 24hrs
160,000 120,000 0,125 1,679 0,04589 Coeficiente de adens. Cv [cm?/seg] 0,0459
320,000 240,000 0,173 1,634 0,04475 Caractristica da amostra Indeformada
640,000 480,000 0,265 1,548 p (massa especifica inicial) [g/cm3] 1,292
320,000 480,000 0,259 1,554 ps (Massa especifica seca) [g/cm?] 0,966
160,000 240,000 0,251 1,561 Indice de vazios inicial 1,795
1,000 80,500 0,216 1,594 Indice de vazios final 1,548
RESULTADOS
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RELATORIO DE ADENSAMENTO COM AMOSTRAS INDEFORMADAS

DADOS PRELIMINARES

AMOSTRA DADOS DO ANEL DADOS DA AMOSTRA UIMIDADE DA AMOSTRA
Obra: Tribunal de Justica [ALTURA (cm) 3,00 AMOSTRA (g) 310,29 N° CAPSULA A123
Cidade: Mangueirinha DIAMETRO (cm) [10,00 VOLUME (cm3) 235,62 Tara (g) 12,16
Numero Ponto: 2 AREA (cm?) 78,54 ynat (g/cm3) 1,317 Mt+Mc (g) 50,25
Profundidade: 1 metro TARA CIL. (g) 110,59 vd (g/cm3) 0,984 Ms+Mc (g) 40,63
Contratante: JCastro & Pertschi |MASSA SOLO (g) |420,88 (=] 1,743 Ms(g) 28,47
M. ESP.GRAOS 270 H sélidos (cm) 1,094 Mw (g) 9,62
(g/cm?3) ’ Grau Saturagado 52,34% w (%) 33,79%
CALCULOS
PRESSAO MEDIA DAS ~ INDICE DE
APLICADA (kPa) PRESSOES DEFORMACOES VAZIOS Cv [cm?/seq] RESULTADOS PARAMETROS DE ADENSAMENTO
1,000 0,500 0 1,743 Tensdo de pré-adensamento (kPa) 40,00
10,000 5,500 0,021 1,724 Indice de vazios (tensédo pré-adens) 1,695
20,000 15,000 0,029 1,717 Indice de Compressao virgem (Cc) 0,141
40,000 30,000 0,055 1,693 Indice de Recompresséao (Cr) 0,019
80,000 60,000 0,088 1,663 0,05533 Condic&o de ensaio: Saturada 24hrs
160,000 120,000 0,115 1,638 0,49580 Coeficiente de adens. Cv [cm?/seg] 0,1993
320,000 240,000 0,180 1,578 0,04677 Caractristica da amostra Indeformada
640,000 480,000 0,245 1,519 p (massa especifica inicial) [g/cm3] 1,317
320,000 480,000 0,235 1,528 pa (Massa especifica seca) [g/cm?] 0,984
160,000 240,000 0,219 1,543 Indice de vazios inicial 1,743
1,000 80,500 0,200 1,560 Indice de vazios final 1,519
RESULTADOS
indice de vazios x log o,
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RELATORIO DE ADENSAMENTO COM AMOSTRAS INDEFORMADAS

DADOS PRELIMINARES

AMOSTRA DADOS DO ANEL DADOS DA AMOSTRA UIMIDADE DA AMOSTRA
Obra: Tribunal de Justica |ALTURA (cm) 3,00 AMOSTRA (g) 304,51 N° CAPSULA A9
Cidade: Mangueirinha DIAMETRO (cm) [10,00 VOLUME (cm3) 235,62 Tara (g) 19,35
Numero Ponto: 3 AREA (cm?) 78,54 ynat (g/cm3) 1,292 Mt+Mc (g) 46,66
Profundidade: 1 metro TARA CIL. (g) 110,59 vd (g/cm3) 0,962 Ms+Mc (g) 39,68
Contratante: JCastro & Pertschi |MASSA SOLO (g) |415,10 (=] 1,806 Ms(g) 20,33
M. ESP.GRAOS 270 H sélidos (cm) 1,069 Mw (g) 6,98
(g/cm?3) ’ Grau Saturagado 51,32% w (%) 34,33%
CALCULOS
PRESSAO MEDIA DAS ~ INDICE DE
APLICADA (kPa) PRESSOES DEFORMACOES VAZIOS Cv [cm?/seq] RESULTADOS PARAMETROS DE ADENSAMENTO
1,000 0,500 0 1,806 Tensdo de pré-adensamento (kPa) 42,00
10,000 5,500 0,023 1,785 Indice de vazios (tensédo pré-adens) 1,745
20,000 15,000 0,038 1,771 Indice de Compressao virgem (Cc) 0,156
40,000 30,000 0,059 1,751 Indice de Recompresséao (Cr) 0,027
80,000 60,000 0,102 1,711 0,04993 Condicéo de ensaio: Saturada 24hrs
160,000 120,000 0,131 1,684 0,05223 Coeficiente de adens. Cv [cm?/seg] 0,0540
320,000 240,000 0,165 1,652 0,05993 Caractristica da amostra Indeformada
640,000 480,000 0,253 1,570 p (massa especifica inicial) [g/cm3] 1,292
320,000 480,000 0,249 1,574 pa (Massa especifica seca) [g/cm?] 0,962
160,000 240,000 0,241 1,581 Indice de vazios inicial 1,806
1,000 80,500 0,223 1,598 Indice de vazios final 1,570
RESULTADOS
indice de vazios x log o,
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RELATORIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

CONTRATANTE:

PODER JUDICIARIO - TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARANA
CNPJ: 77.821.841/0001-94

Municipio: Curitiba - PR

Endereco: Pragca Nossa Senhora de Salete, S/N°

PROJETO:

FORUM DA COMARCA DE MANGUEIRINHA - MGR
ENDERECO: Rua Monte Castelo, n° 875, Matricula 10.052
Municipio: Mangueirinha — PR

CARACTERIZACAO GEOTECNICA

GRANULOMETRIA CONJUNTA INDICES
DE CONSISTENCIA (SEM PROCTOR E CBR)

Resp. Téc. Projetos: ARQ. MONICA JANKE DE CASTRO — CAU A27.114-4
Resp. Téc. Projetos: ARQ. SUSANNE C. PERTSCHI — A82.535-2
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RELATORIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

1. OBJETIVOS
Determinar as caracteristicas geotécnicas de amostras de solo do subleito.

2. METODOLOGIA

Normais técnicas rigorosamente respeitadas:
Preparacédo das amostras para ensaios: NBR 6457/2016

Massa Especifica dos Graos: NBR 6458/2017
Analise Granulométrica: NBR 7181/2017
Limite de Liquidez: NBR 6459/2017
Limite de Plasticidade: NBR 7180/2016

Os ensaios de Granulometria Conjunta e Indices de Consisténcia foram realizados sob
amostras previamente mergulhadas em solugcdo defloculante Hexametafosfato de Sodio na
dosagemde 46 gr de para 1000 ml de agua destilada, na proporgédo de mistura de 125 ml de
solucdo para cada70 gr de solo seco e destorroado previamente em estufa (conforme indica
norma técnica).

Conhecido também como Limites de Atterberg, os ensaios de limite de liquidez e
plasticidade permitem determinar os limites de consisténcia do solo. O termo consisténcia é
usado para descrever um estado fisico, isto €, o grau de ligacdo entre as particulas das
substancias. Quando aplicado aos solos finos ou coesivos, a consisténcia esta ligada a
guantidade de agua existente no solo, ou seja, ao teor de umidade.

O limite de Liquidez € o teor de umidade do solo com que se unem, em um centimetro de
comprimento, as bordas inferiores de uma canelura feita em uma massa de solo colocada na
conchade um aparelho normalizado (Aparelho de Casagrande), sob a acdo de 25 golpes da
concha sobre a base desse aparelho. O Limite de liquidez marca a transicdo do estado
pléastico ao estado liquido. E representado por LL, e expresso em porcentagem.

Ja o limite de Plasticidade é definido como o menor teor de umidade com o qual se
consegue moldar um cilindro com 3 mm de diametro, rolando-se o solo com a palma da mao.
O Limite de liquidez marca a transicido do estado semi-plastico ao estado plastico. E
representado por LP, e expresso em porcentagem.

A classificacdo do material se deu através da curva granulométrica obtida do material e
também pelos sistemas Unificado (ASSHO) e rodoviério (T.R.B) utilizados largamente no pais,

em especial o segundo para obras rodoviarias.
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RELATORIO DE CARACTERIZAGCAO DO SOLO

3. IMAGENS

Figura 1 — Ensaio de sedimentagdo em andamento Figura 2 — Ensaio de Limite Liquidez
e plasticidade em andamento

el
Figura 3 — Amostra peneirada e pronta para utilizacao
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RELATORIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

| RESUMO E CLASSIFICACAO
Contratante: J. Castro Arquitetura Amostra: 1° Metro
Local: Mangueirinha / PR
Data: 24/05/2021
Responséavel Técnico: Maycon André de Almeida CREA: 78.946/D
QUADRO RESUMO
Rua: Mangueirinha / PR Tipo de amostra: Deformada

Numero da amostra: 1° Metro

Método de coleta: A trado

ENSAIO NORMA/ANO RESULTADO
UMIDADE P/ SEDIMENTAQAO NBR 6457/16 32,95%
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS NBR 6458/16 2,700 g/cms3
argila silte areia pedreg.
GRANULOMETRIA CONJUNTA NBR 7181/16 67.53 27.83 4,63 0,00
R LL LP 1P IG
INDICES DE CONSISTENCIA NBR 6459/16
(Limites de Liquidez e Plasticidade) NBR 7180/16
52% 27% 25% 16,55
ENSAIO DE COMPACTAC}AO Wot (%) Yamax (8/cm?3)
(PROCTOR MODIFICADO) NBR 7182/16
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
(CBR) NBR 9895/16
EXPANSAO
B ASTM D2487 (1983) |SUCS: CH
CLASSIFICACAO AASHTO M145 (1973)}TrB: A-7-6
ABNT (7181/16) GRANULOMETRICA: Argila Silto Arenosa

E o relatoério.

[%//wg

Arg. Monica J. de Castro
Coordenador geral dos projetos

Arg. Susanne C. Pertschi Borges
Relatério do Ensaio

M oy ba}f

Eng. Me. Maycon A. Almeida

Ensaios
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RELATORIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

ANALISE GRANULOMETRICA CONJUNTA

Contratante:
Local:
Data:

J. Castro Arquitetura
Mangueirinha / PR

24/05/2021

Amostra Granulometria

Amostra:

Peso Esp. Solidos (Ys):

1° Metro

2,700 g/cm3

Teor de Umidade (w)

Secagem Ao Ar Capsula N° 41
Estado Estado Natural Mt (g) 27,20
Mt (g) 70,00 g Ms (g) 22,01
Mw (g) 17,359 Mw (g) 5,19 0,00 0,00
Ms (g) 52,659 W (%) 32,95%
Defloculante Hexametafosfato de Sédio Wingdio (%) 32,95%
Peneiramento Grosso Peneiramento Fino
#abertura Mg ret | Mg, ret. acum | %0 Pacum. #abertura Ms. rer Ms ret.acum | %0 Pacum.
(mm) ()] (@) () (mm) (@) (@) (9)
50,00 0,00 0,00 100,00% 1,19 0,73 0,73 98,61%
38,00 0,00 0,00 100,00% 0,60 0,24 0,97 98,16%
25,00 0,00 0,00 100,00% 0,42 0,35 1,32 97,49%
19,00 0,00 0,00 100,00% 0,25 0,35 1,67 96,83%
9,50 0,00 0,00 100,00% 0,15 0,29 1,96 96,28%
4,80 0,00 0,00 100,00% 0,075 0,48 2,44 95,37%
2,00 0,00 0,00 100,00% FUNDO 0,01 2,45 95,35%
Ensaio de Sedimentacéao
AT T L, Toora. Viscosidade Altura L D Psed.
(segundos) (°C) g.s/cm? Queda (mm) (%)
30 20,0 1,043 1,0047 10,2732 12,48 1,0422 0,0673 95,37%
60 20,0 1,043 1,0047 10,2732 12,48 1,0422 0,0476 95,37%
120 20,0 1,043 1,0047 10,2732 12,48 1,0422 0,0336 95,37%
240 20,0 1,042 1,0047 10,2732 12,01 1,0412 0,0233 93,10%
480 20,0 1,041 1,0047 10,2732 12,18 1,0402 0,0166 90,83%
900 20,0 1,039 1,0047 10,2732 12,51 1,0383 0,0123 86,51%
1800 20,0 1,038 1,0047 10,2732 12,77 1,0368 0,0088 83,11%
3600 20,0 1,035 1,0047 10,2732 13,21 1,0343 0,0063 77,43%
7200 20,7 1,034 1,0047 10,092068 13,38 1,0333 0,0045 75,14%
14400 20,8 1,032 1,0047 10,066504 13,73 1,0313 0,0032 70,60%
28800 18,7 1,031 1,0048 10,619728 13,87 1,0305 0,0023 68,61%
118800 19,0 1,030 1,0048 10,53859 14,16 1,0288 0,0012 64,74%
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RELATORIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

| CURVA GRANULOMETRICA

Contratante: J. Castro Arquitetura Amostra:
Local: Mangueirinha / PR

Data: 24/05/2021 Peso Esp. Solidos (Ys):

1° Metro

2,70 g/cms3

Argila Silte Areia

Pedregullho

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

Porcentagem que passa (%)

20%

10%

0,001 0,010 0,100 1,000
Diametro dos graos (mm)

0%
10,000

| Porcentagens:
Argila: 67,5 %

Silte: 27,8 %

Areia: 4,6 %

Pedregulho: 0,0 %

Composicao Granulométrica: Argila Silto Arenosa
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RELATORIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

INDICES DE CONSISTENCIA

Contratante: J. Castro Arquitetura Amostra: 1° Metro
Local: Mangueirinha / PR
Data: 24/05/2021
LIMITE DE LIQUIDEZ

AMOSTRA 1 2 3 4 5
Capsula 42 43 44 45 46
Mc+s+w (g) 13,17 13,10 13,19 14,33 14,01
Mc+s (9) 10,60 10,61 10,74 11,62 11,39
Mc (9) 5,66 5,83 6,08 6,50 6,52
w (%) 52,0% 52,1% 52,6% 52,9% 53,8%
Golpes 28 24 21 17 12

54% RESULTADOS DO
s ° ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ENSAIO
>y ’ Equacao da reta:
o y =-0,022In(x) + 0,5916 _
3 R R =0,9788 a=-0,022
' 53% & ’ b = 0,5916
2
I . LL = 52%
3
F 52% -

. | LP = 27% |
51%
10 Golpes 100 | IP = 25% |
LIMITE DE PLASTICIDADE
AMOSTRA 1 2 3 4 5

Capsula 47 48 49 50
Mc+s+w (g) 4,24 4,12 4,86 5,22
Mc+s (g) 4,10 3,95 4,77 5,08
Mc (9) 3,62 3,35 4,38 4,55
w (%) 29,2% 28,3% 23,1% 26,4%
LP (médio) 27%
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