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TERMO DE REFERENCIA TECNICO

EXECUCAO DE INVESTIGACAO GEOLOGICA INCLUINDO SONDAGEM
SPT DO TERRENO, ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO PARA
CARACTERIZACAO DO SOLO EXISTENTE E ENSAIO DE PROVA DE
CARGA ESTATICA SOBRE TERRENO DE FUNDACAO PARA
ELABORACAO DOS PROJETOS DO NOVO FORUM DAS COMARCAS DE
JANDAIA DO SUL, COLORADO, LOANDA, MARIALVA, PRUDENTOPOLIS
QUEDAS DO IGUACU E SAO MATEUS DO SUL

1.UNIDADE REQUISITANTE
Departamento de Engenharia e Arquitetura do Tribunal de Justica.
2.0BJETO

O objeto da presente contratacdo trata-se da execucdo de investigacdo geoldgica incluindo
sondagem SPT do terreno, ensaios geotécnicos de laboratério para caracterizagdo do solo
existente e ensaio de prova de carga estatica sobre terreno de fundacgéo para elaboracdo dos
projetos do novo forum das Comarcas de Jandaia do Sul, Marialva, Colorado, Loanda, S&o

Mateus do Sul, Prudentépolis e Quedas do Iguagu.
Faz parte do escopo desta contratagao:
* 567 (quinhentos e sessenta e sete) metros de sondagem SPT;

e 14 (quatorze) ensaios de prova de carga estatica sobre o terreno de fundagdo —

executado de acordo com a NBR 6489;
e 14 (quatorze) ensaios de granulometria — executado de acordo com a NBR 7181,

¢ 42 (quarenta e dois) ensaios de Limite de Liquidez — executado de acordo com a NBR
6459;

¢ 42 (quarenta e dois) ensaios de Limite de Plasticidade — executado de acordo com a
NBR 7180;

¢ 42 (quarenta e dois) ensaios de Resisténcia ao Cisalhamento; e

¢ 42 (quarenta e dois) ensaios de Adensamento
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A localizag&o dos ensaios consta da tabela abaixo:

Tabela 1 - Resumo dos enderecos e areas dos terrenos
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SEQUENCIA DE AREA DO
EXECUCAO COMARCA ENDEREGO TERRENO (M2)

1 Jandaia do Sul Av. Anunciato Sonni, S/N 6.346,33
Marialva Rua Keiko Shin-lke, Matricula | 6.901,00

: n° 29.562

3 Colorado Rua Rafaini Pedro, 41 10.902,00

4 Loanda Rua Paranavai, Matricula n° | 7.056,00

10.940

S&o Mateus do Sul Rua Maria Paulina Wolter, | 6.000,00

> Matricula n® 23.311

6 Prudentépolis Av. S&o Jodo, S/N 8.108,70

; Quedas do Iguacu Rua Seringueira, Matricula n° | 6.000,00

16.750

eDevem constar na proposta os seguintes itens:

* Mobilizac&do e desmobilizacdo de equipe e equipamentos;

¢TODOS os equipamentos que se fizerem necessarios: estagédo total, placa rigida, macaco hidraulico,

bombas, sistema de reacdo, deflectbmetros, manémetros, peneiras, prensas, defloculante,

amostradores, tripés, martelos, roldanas etc., todos os equipamentos necessarios a execucdo dos

ensaios solicitados;

eElaboracao de elementos graficos e textuais referentes ao levantamento planialtimétrico;

eProjeto de Ensaio de Placa, contendo a localizagdo do ensaio e sua cota, bem como os

procedimentos levando em consideracdo os sistemas de rea¢éo escolhido;

eProjeto de Sondagem SPT e Coleta de Amostras, contendo a localizacdo do ensaio e sua cota, bem

como os procedimentos necessarios;

¢ Escavac0es, nivelamento do terreno, limpeza manual, ou qualquer servigco necessario para atingir a

cota indicada no Termo de Referéncia;

e Mao de obra especializada para acompanhamento;

¢ Pontos de tomada e iluminacdo que forem necessarios;
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eFornecimento de agua se necessario;
eElaboracao de relatério técnico com os resultados dos ensaios.

As implantacfes e as imagens dos terrenos dos Féruns Padrdo | nos terrenos das Comarcas
de Jandaia do Sul, Marialva, Colorado, Loanda, Sdo Mateus do Sul, Prudentépolis e Quedas

do Iguacu se encontram nas Figuras de 1 a 14.

Figura 2 — Locagao do terreno do novo Férum na Comarca de Jandaia do Sul
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Figura 3 - Implantagdo do novo Férum na Comarca de Marialva
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Figura 4 — Locacé&o do terreno do novo Forum na Comarca de Marialva
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Figura 5 - Implantagdo do novo F6rum na Comarca de Colorado

Figura 6 — Locacé&o do terreno do novo Férum na Comarca de Colorado
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Figura 7 - Implantacéo do novo Férum na Comarca de Loanda
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Figura 8 — Locagéao do terreno do novo F6rum na Comarca de Loanda
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Figura 10 — Locacao do terreno do novo Frum na Comarca de Sdo Mateus do Sul
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Figura 11 - Implantac&o do novo Férum na Comarca de Prudentépolis
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Figura 12 — Locacao do terreno do novo Forum na Comarca de Prudentépolis
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Figura 13 - Implantag&o do novo Férum na Comarca de Quedas do Iguacu

Figura 14 — Locacao do terreno do novo Férum na Comarca de Quedas do Iguagu
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3.JUSTIFICATIVA TECNICA

Foi solicitado a execucdo de EXECUCAO DE INVESTIGACAO GEOLOGICA INCLUINDO
SONDAGEM SPT DO TERRENO, ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO PARA
CARACTERIZACAO DO SOLO EXISTENTE E ENSAIO DE PROVA DE CARGA ESTATICA
SOBRE TERRENO DE FUNDACAO PARA ELABORACAO DOS PROJETOS DO NOVO
FORUM DAS COMARCAS DE JANDAIA DO SUL, MARIALVA, COLORADO, LOANDA, SAO
MATEUS DO SUL, PRUDENTOPOLIS E QUEDAS DO IGUACU para obtencdo da capacidade
de carga do solo e para embasar a elaboracdo dos projetos complementares (estruturais, de
fundacdo, de pavimentacdo e de terraplenagem) para a replicacdo do projeto do Forum da
Comarca de Ampére nas Comarcas de Jandaia do Sul, Marialva, Colorado, Loanda, Sao

Mateus do Sul, Prudentépolis e Quedas do Iguagu.

A SONDAGEM SPT é exigéncia normativa para o reconhecimento do terreno, além de ser a

base para o dimensionamento de fundagdes.

O ensaio de PROVA DE CARGA ESTATICA SOBRE TERRENO DE FUNDACAO é indicado
para o célculo de fundacdes rasas em edificios térreos, como é o caso do Radier. Ele é
executado buscando a melhoria do dimensionamento da fundacdo rasa, uma vez que é o

ensaio geotécnico que fornece a capacidade de carga do solo.

Os ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO PARA CARACTERIZACAO DO SOLO
EXISTENTE s&o cruciais para a elaboracdo de projetos de pavimentacdo e para a
terraplenagem do terreno. O conhecimento do tipo de solo existente no terreno fornece
parametros para a realizacdo da analise de estabilidade de escavacbes e de recalques na
fundacéao do edificio.

Deveréo ser contratados os projetos, conforme detalhado a seguir:

eSONDAGEM SPT — Necessario para o reconhecimento do subsolo sobre o qual a
edificacdo é construida e para a elaboracdo e dimensionamento do projeto de
fundacéo.

sENSAIO DE PROVA DE CARGA — Necessario para determinar a capacidade do solo, a
fim de fornecer dados validos para o dimensionamento do projeto de fundacado e
projeto estrutural.

*ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO PARA CARACTERIZACAO DO SOLO
EXISTENTE — Necessario para o conhecimento das propriedades do solo existente
para a elaboracdo e dimensionamento dos projetos de fundacdo, pavimentacdo e

terraplenagem.
10
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N&o é de competéncia técnica emitir juizo quanto a demonstracéo do alinhamento da presente
contratacao com os objetivos estratégicos do Tribunal de Justica.

4. ESPECIFICACAO TECNICA

4.1INTRODUCAO

As comunicacdes entre o DEA-TJPR e a CONTRATADA serdo sempre entre o
COORDENADOR indicado pela CONTRATADA e o FISCAL TECNICO designado pelo Tribunal
de Justica. A cada um esta incumbida a responsabilidade do repasse das informacgGes para
suas respectivas equipes de trabalho.

O profissional designado como COORDENADOR indicado pela CONTRATADA deve

comparecer em todas as reunides, independente da disciplina.

O E-MAIL PARA CORRESPONDENCIAS TECNICAS COM O TJPR E SEMPRE:
projetoscomplementares@tjpr.jus.br

Antes da Ordem de Execucéo de Servicos devem ser emitidas as respectivas anotacdes de
responsabilidade técnica (ART / RRT) seguindo as seguintes orientacoes:

ePara todo o projeto/servico desenvolvido deverd ser emitida uma Anotacdo de
Responsabilidade Técnica;

O contratante para todos os servicos € o Tribunal de Justica do Estado do Parand,
CNPJ: 77.821.841/0001-94;

¢O local da obra deve ser preenchido corretamente com logradouro, CEP, Municipio, etc.,
para o local onde projeto desenvolvido sera implantado;

eNo campo empresa contratada deve constar o nome da empresa constante no contrato
de servicos com o Tribunal de Justica. Se o profissional contratado for terceirizado,
esse campo devera permanecer em branco;

O profissional emissor da anotacdo de responsabilidade técnica deve ser o mesmo
nomeado no ato da contratacdo. Caso haja necessidade de substituicdo do
profissional a mesma deve ser solicitada formalmente ao Tribunal de Justica,
conforme estipulado no documento que gerou a contratacao;

eNo campo atividade técnica, deve constar o servico contratado como, por exemplo,

coordenacdo, elaboracdo de projetos, elaboracdo de orcamento, etc. Para

11
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atendimento deste item é possivel que o mesmo profissional tenha que emitir mais de
uma anotacdo de responsabilidade técnica;

eN&do serdo aceitas as anotacdes de responsabilidade técnica que apresentem servicos
diferentes dos elencados no termo de nomeacdo para o profissional emissor da
respectiva ART / RRT;

eHavendo alteracdes no andamento dos projetos como area, ou outros, ao final, para
assinatura do Termo de Recebimento Provisério, as ART's / RRT's deverdo ser

ajustadas.
4.2 SONDAGEM SPT

A SONDAGEM SPT devera estar em conformidade com a NBR 6484 — Solo — Sondagem de
simples reconhecimento com SPT, e outras relacionadas como NBR 6122, NBR 8036, NBR 6502
e NBR 9820 — ou ainda outras que vierem substitui-las.

Todos os elementos da SONDAGEM SPT, gréficos ou textuais, devem ser apresentados em
escala compativel de forma clara e precisa, para que permita a perfeita interpretacdo destes para
a execugdo dos servicos em obra, assim como o balizamento dos demais projetos

complementares a serem executados.

A programacdo da campanha devera estar em obediéncia as exigéncias das normas
supracitadas, podendo a fiscalizag&o exigir um ndmero maior de furos. Sendo, no minimo, de 1
(um) para cada 200 m2 de area de projecdo em planta da edificacdo, até 1200 m2 de area.
Entre 1200 m2 e 2400 m?, precisara ser feito 1 (um) furo para cada 400 m2 que excederem de
1200 m2. Acima de 2400 m? a quantidade de furos fica a critério do projetista, porém para essa

contratacdo o nimero minimo de sondagens é 9 (nove) furos para cada terreno.

Os locais para a execucdo da SONDAGEM SPT deverao ser escolhidos de acordo com os locais
de maiores carregamentos, apresentados no PROJETO ESTRUTURAL (quando disponivel).
Quando ndo houver disponibilidade do PROJETO ESTRUTURAL, a fiscalizagdo deverd ser
consultada para a escolha destes. Em qualquer caso antes do inicio da campanha os locais

previamente definidos para sondagem deverdo ser submetidos ao aceite do TIPR.

A execucao da sondagem deve impreterivelmente obedecer a NBR 6484:2001 e o relatério final

deve apresentar uma breve descricdo de toda a execuc¢do de cada furo do ensaio.

a

A execucdo de sondagem a percussdo sera regulada pela Norma NBR 6484, que trata da
“Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos” definindo o equipamento,
processo de sondagem, amostrador e peso de bater, padronizados para a obtencdo do indice de
resisténcia a penetracdo, conhecido internacionalmente como Nspt, nUmero que representa o

valor da compacidade ou da consisténcia de um solo, obtido do ensaio de penetracdo. Este
12
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consiste na cravacgdo dinamica de 45 cm do amostrador padrdo no solo, sendo o Nspt o nimero
de golpes necessarios a cravacdo dos 30 cm finais do amostrador. Na realizacdo da sondagem a
percussado, devera ser devidamente determinada a profundidade de ocorréncia do nivel d'agua
subterraneo — “N.A”, valioso subsidio para qualquer tipo de obra que se pretenda edificar. Deste

modo, durante a execucao da sondagem, devera ser observado o seguinte:
«Cota do nivel d’agua (N.A);

eRegistro da pressdo (no caso de artesianismo) e a altura atingida pela coluna d’agua em

relacdo a superficie do terreno;

eSubida ou descida da coluna d'agua de circulagdo da sondagem, durante a operacdo de

prospeccao;

oA cota de fuga ou perda total da agua de circulagéo de lavagem, bem como a metragem final

de revestimento @ 2 1/2” utilizado.

O nivel d'agua deve ser anotado desde a sua evidéncia de ocorréncia, quando o solo, por
exemplo, se apresentar mais umido, durante o avango da sondagem a trado. Neste caso, devera
esperar um certo lapso de tempo, para que o eventual surgimento d'agua no fundo do furo
possibilite a medida da sua profundidade. O nivel d'agua final da sondagem é determinado no
término do furo, apds o esgotamento do mesmo, com a utilizacdo da bomba balde e da retirada do

tubo de revestimento, e apés decorridas, no minimo, doze horas da sua conclusao.

A paralisacdo da sondagem a percussao devera obedecer aos critérios estabelecidos na Norma
NBR 6.484, e devem estrar descritos para cada furo.

Deve-se tomar registros fotograficos de todo o ensaio. O resultado das sondagens devera ser
apresentado graficamente com a discriminacdo do tipo de solo encontrado em cada camada e sua
consisténcia, da resisténcia oferecida a penetracdo do amostrador-padréo e do nivel de agua na
data da perfuracdo. Sempre que as caracteristicas da obra e/ou do terreno exigirem, sera
estabelecido um programa de investigacdo direta do subsolo, que inclua ensaios que se facam

necessarios.
4.2.1. Equipamentos necessarios

Todos o0s equipamentos necessarios para a execucdo do ensaio sdo de inteira
responsabilidade da empresa CONTRATADA, sendo eles:

eTorre com roldana, moitdo e corda;
eTubos de revestimento;

eHastes de perfuracdo/cravacao;
13
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eTrado-concha ou cavadeira manual;
eTrado helicoidal;
eTrépano/peca de lavagem;
eAmostrador-padrao;
eCabeca de bater;
eMartelo padronizado;
eBaldinho para esgotar o furo;
eMedidor de nivel de agua;
eMetro de balcéo ou trena;
sRecipientes para amostras;
eBomba d’agua centrifuga motorizada;
eCaixa d'agua ou tambor com diviséria interna para decantacao;
eFerramentas gerais necessarias para a operacao.
4.2.2. Servigos a serem considerados pela CONTRATADA
eMobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e equipamentos;

¢ Projeto de Sondagem SPT, contendo a localizacdo do ensaio e sua cota, bem como 0s

procedimentos necessarios;
eLimpeza do terreno no local de execucdo da sondagem;

eEscavacfes e/ou nivelamento do terreno para atingir a cota de ensaio indicada pela

fiscalizacéo;
e Mao de obra especializada para acompanhamento;
¢ Elaboracao de relatdrio técnico.
4.2.3. Localizacdo dos furos de sondagem

Deveréo ser feitos 09 (nove) furos de sondagem em cada uma das comarcas (Jandaia do Sul,
Marialva, Colorado, Loanda, Sdo Mateus do Sul, Prudentopolis e Quedas do Iguacu), cada furo
possuindo 9 (nove) metros de profundidade. As informac¢des de localizacdo e cotas de

sondagem deverdo ser aprovadas pela fiscalizacdo previamente a execucdo do ensaio. O

14
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servico de ensaio precisa ser executado por empresa especializada, com o acompanhamento

de um profissional habilitado para a atividade.

4.2.4. Entregas da Sondagem SPT

A empresa CONTRATADA devera entregar um relatério técnico, podendo este conter
elementos graficos e/ou textuais apresentados em escala compativel de forma clara e precisa,

contendo ao menos 0s seguintes itens:
eRelatdrio de sondagem contendo:

o Todas as informacdes listadas no Item 7 da norma NBR 6.484:2020, ou qualquer

uma que venha substitui-la;

o Relato de execucdo de cada furo, descrevendo critério de paralisacdo para cada

Caso;

oPara cada furo de sondagem realizado devera ser preparado um desenho especifico
(no formato A-4 da ABNT), contendo:

=0 peffil individual do furo, na escala de 1:100, com a cota de boca de cada

furo;
=A identificacdo das diferentes camadas atravessadas pela sondagem,;

=As profundidades onde forem realizados o0s ensaios de penetracdo e
coletadas as amostras, com o0s respectivos indices de resisténcia a

penetracgéo (inicial e final);

=Gréfico de penetragdo relativo as penetragdes inicial e final e a cota de

paralisacdo da sondagem.

*ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica) do CREA, descrevendo o servico em nome do

responsavel Técnico com a devida habilitacdo para o servico e Laudo.

ePlanta de localizacdo das sondagens: contendo localiza¢do de cada furo de sondagem, com

a mesma nomenclatura do relatorio;

eRelatdrio fotografico da execucdo do levantamento: contendo fotos de execucédo de cada

furo. Vista geral dos servicos. Todas as fotos com legenda.

15
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4.3 ENSAIO DE PROVA DE CARGA ESTATICA

A obtencdo da capacidade de carga do solo em projeto de fundacbes diretas, como radier e
sapatas, deve ser realizada por meio da execucdo de ensaio de PROVA DE CARGA
ESTATICA EM FUNDACAO DIRETA com carregamento lento, como forma de buscar a

melhoria do dimensionamento, uma vez que o ensaio fornece a tensdo admissivel do solo.

O ENSAIO DE PROVA DE CARGA ESTATICA EM FUNDACAO DIRETA deve contemplar o
conjunto de elementos graficos e/ou textuais que serao utilizados como base para a elaboracao
do PROJETO DE FUNDACOES RASAS. O planejamento e a execucéo do ensaio deverdo
estar em conformidade com as normas NBR 6489:2019 e NBR 6122:2019 da ABNT - ou

quaisquer outras que vierem a substitui-las.

A locacdo do ensaio deve ser realizada de acordo com a necessidade do projeto de fundacdes,
sendo realizadas pelo menos DUAS provas de carga. O local de realizacdo do ensaio deve ser
definido juntamente a fiscalizacdo, ap6s a realizacdo da Sondagem SPT, ndo podendo se
localizar a uma distancia do furo de sondagem SPT mais proximo superior a 10 vezes o
didmetro da placa ou seu menor lado, ndo excedendo 5 m. A cota de realizagdo do ensaio
deve ser a mesma da implantacdo dos elementos de fundacdo, sendo que a superficie
ensaiada deve estar nivelada.

Na ocasido da necessidade da abertura de pocos para a realizacdo do ensaio, suas dimensdes
minimas devem seguir as exigéncias da NBR 6489:2019, observando que o solo ndo deve

sofrer amolgamento ou alteracéo do estado de tensdes.

Os resultados devem ser interpretados de modo a considerar a relagdo modelo protétipo, bem

como as camadas influenciadas de solo, de acordo com a NBR 6122:2019.

A execucdo do ensaio deve ser realizada até que se atinja o dobro da tensdo admissivel
prevista ou o deslocamento maximo previsto pelo projetista de fundacdes. A configuracgéo tipica
da aparelhagem do ensaio deve seguir os esquemas apresentados na Figura 1 da NBR

6489:2019, de acordo com a cota de realizacdo da prova de carga.

Para a execucédo da prova de carga com carregamento lento, a CONTRATADA deve observar

0 seguinte processo:

oA carga deve ser aplicada a placa em estagios sucessivos e iguais de modo a
corresponder a no maximo 20% da taxa (tensao) admissivel provavel do solo;

eEm cada estagio de carga, os recalques serdo lidos imediatamente apds a aplicacédo
desta carga e apo0s intervalos de tempo sucessivamente dobrados (2 min, 4 min, 8

min, 15 min, 30 min, 1h, e assim sucessivamente, em intervalos de 1h, até se atingir
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a estabilizacdo). S6 sera aplicado novo acréscimo de carga depois de verificada a
estabilizacdo dos deslocamentos (com tolerancia maxima de 5% do deslocamento);
¢O ensaio deve ser levado até pelo menos observar-se o dobro da tensédo admissivel do
solo ou até atingir-se o0 maximo deslocamento previsto pelo projetista de fundacdes;
oA carga maxima alcancada no ensaio, caso nao se va até a ruptura, deve ser mantida
pelo menos durante 12 horas ap0s o0 alcance da estabilizacdo antes do
descarregamento;
oA descarga deve ser feita em estagios iguais e sucessivos, ndo superiores a 25% da
carga total, lendo-se os deslocamentos de maneira idéntica a do carregamento e em
estagios de, no minimo 15 min. Cada estagio deve ser mantido até a estabilizacao
dos deslocamentos, dentro da precisdo admitida;
*Ap0s o descarregamento total, as leituras devem continuar até sua estabilizagdo.
Apo6s a realizagdo do ensaio, a empresa CONTRATADA devera entregar um relatério técnico
com os resultados, podendo este conter elementos gréaficos e/ou textuais apresentados em

escala compativel de forma clara e precisa.
4.3.1. Equipamentos necessarios

Todos 0s equipamentos necessarios para a execucao do ensaio e sua calibracdo séo de inteira
responsabilidade da empresa CONTRATADA, sendo eles:

ePlaca de rigidez equivalente a fundacao e de diametro ou lado minimo de 0,30 m;

eMacaco hidraulico para aplicacdo de carga que ndo cause choques ou trepidacfes na
placa e com capacidade ao menos 20% maior a maxima carga do ensaio;

eBomba elétrica ou manual para alimentagéo do macaco hidraulico;

eSistema de reacao;

eRelégios comparadores (deflectbmetros) e/ou transdutores de deslocamentos para
medidas de recalgue que devem permitir leituras diretas de 0,01 mm;

eMandmetros e/ou Células de carga para medida da carga aplicada pelo macaco com
resolucéo de 0,5% da carga maxima;

eQutros que se fizerem necessarios.

4.3.2. Servigos a serem considerados pela CONTRATADA

* Mobilizagc&do e desmobilizacdo de equipe e equipamentos;

e Projeto de Ensaio de Prova de Carga Estatica (Ensaio de Placa), contendo a
localizacdo do ensaio e sua cota, bem como os procedimentos levando em
consideracdo os sistemas de reacdo escolhido;

sLimpeza do terreno no local de execucéo do ensaio;
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eEscavacfes e/ou nivelamento do terreno para atingir a cota de ensaio indicada pela
fiscalizacéo;
e Mo de obra especializada para acompanhamento (eletricista, engenheiro e/ou
gedlogo);
¢ Pontos de tomada e iluminagéo;
eElaboracao de relatério técnico.
4.3.3. Localizagcdo do Ensaio de Placa

Deverédo ser feitos 02 (dois) ensaios de placa em cada uma das comarcas: Jandaia do Sul,
Marialva, Colorado, Loanda, Sdo Mateus do Sul, Prudentépolis e Quedas do Iguagu. As
informacdes de localizacdo e cotas de ensaio deverdo ser aprovadas pela fiscalizagédo
previamente a execucdo do ensaio. O servico de ensaio precisa ser executado por empresa

especializada, com o0 acompanhamento de um consultor de mecéanica dos solos.
4.3.4. Entregas do Ensaio de Placa

A empresa CONTRATADA devera entregar um relatério técnico, podendo este conter
elementos graficos e/ou textuais apresentados em escala compativel de forma clara e precisa,

contendo ao menos 0s seguintes itens:

e Descricdo geral do ensaio realizado, incluindo critérios, identificagdo do ensaio e sua
localizacdo, data e hora do inicio e fim da prova, planta de locacdo indicando os
pontos de realizagdo dos ensaios de campo;

eLaudo Técnico, conforme NBR 6489:2019;

oTipo e caracteristicas da placa como: dimensfGes geométricas; cota de apoio no terreno;
informacdes sobre escavacdes; data da execucdo; caracteristicas estruturais da
placa, caso seja de concreto;

eCurva tensao deslocamento onde figuram as observacoes feitas no inicio e fim de cada
estagio de carga, com indicacdo dos tempos decorridos. A escala adotada para a
plotagem do gréafico deve ser tal que a reta que liga a origem do ponto da curva ao
ponto da tenséo admissivel estimada resulte em uma inclinagéo de 20°+5° com o eixo
das tensoes;

eSituacao do local da prova no terreno e cota da superficie carregada em relacdo a um
RN bem determinado;

eCorte do poco de prova com indicacdo de dimensdes e natureza do terreno até pelo
menos uma vez e meia a menor dimensao da placa abaixo da superficie de carga;

eReferéncia aos dispositivos de carga e de medida;
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eQcorréncias excepcionais durante a carga. Por exemplo: perturbacdo nos dispositivos de
carga e de medida, modificacGes na superficie do terreno adjacente a prova, etc.;
oCorrelacbes e interpretacbes adotadas nos testes executados, bem como outras
informacdes de interesse;
*ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do CREA, descrevendo 0 servico em
nome do Responsavel Técnico com a devida habilitacdo para o servigo e Laudo.
eRelatdrio fotografico da execucdo do levantamento: contendo fotos de execucgéo. Vista
geral dos servicos. Todas as fotos com legenda.
Além do relatério técnico, a CONTRATADA deve apresentar Planta de Localizacdo dos
ensaios, contendo a mesma nomenclatura do relatério técnico, e Relatério Fotogréafico de toda

a realizacdo do ensaio.

4.4ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO PARA CARACTERIZACAO DO SOLO
EXISTENTE

Para investigacdo geoldgica a CONTRATADA devera executar além de campanha de
SONDAGEM SPT e de SONDAGEM ROTATIVA os seguintes ensaios:

¢ Ensaio de Granulometria — executado de acordo com a NBR 7181, no minimo 1 (um)
ensaio por tipo de solo;
¢ Limite de Liquidez - executado de acordo com a NBR 6459, no minimo 3 (trés) ensaios
por tipo de solo, provenientes de furos de sondagens diferentes;
¢ Limite de plasticidade — executado de acordo com a NBR 7180, no minimo 3 (trés)
ensaios por tipo de solo, provenientes de furos de sondagens diferentes;
¢ Resisténcia ao cisalhamento direto lento saturado, no minimo 3 (trés) ensaios por tipo
de solo, provenientes de furos de sondagens diferentes;
¢ Ensaio de adensamento - no minimo 3 (trés) ensaios por tipo de solo, provenientes de
furos de sondagens diferente, executado de acordo com a ASTM D2435;
O programa de investigagdo do subsolo devera contar com a extracdo de amostras indeformadas
e consequentes andlises laboratoriais. As amostras deverdo ser retiradas em conformidade com a
NBR 9820.

4.4.1. Equipamentos necessarios

Todos os equipamentos necessarios para a retirada de amostras e execugcdo dos ensaios,
como peneiras, prensas, defloculantes, recipientes de transporte, entre outros, sdo de inteira
responsabilidade da empresa CONTRATADA.
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4.4.2. Servigos a serem considerados pela CONTRATADA

eMobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e equipamentos;

¢ Projeto de retirada de amostras de acordo com a NBR 9820;

sLimpeza do terreno no local da retirada de amostra;

eEscavacfes e/ou nivelamento do terreno para atingir a cota de retirada de amostras no
local indicado pela fiscalizacéo;

e Mo de obra especializada para acompanhamento da retirada de amostra e execucao
de ensaios;

¢ Elaboracao de relatdrio técnico.

4.4.3. Localizacdo das amostras ensaiadas

O programa de investigacao do subsolo devera indicar a localizac@o onde a extracdo de amostras
indeformadas deve ocorrer. Devera ser realizado no minimo 2 (dois) ensaios de granulometria em
cada comarca; 6 (seis) ensaios de limite de liquidez em cada comarca; 6 (seis) ensaios de limite
de plasticidade em cada comarca; 6 (seis) ensaios de resisténcia ao cisalhamento em cada

comarca,; e 6 (seis) ensaios de adensamento em cada comarca.
4.4.4. Entregas dos ensaios

A empresa CONTRATADA devera entregar um relatério técnico, podendo este conter
elementos graficos e/ou textuais apresentados em escala compativel de forma clara e precisa,

contendo ao menos 0s seguintes itens:

esPrograma de retirada de amostras

eDescricdo da retirada das amostras de acordo com a NBR 9820;

eResultados dos Ensaios de Granulometria, Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade,
Resisténcia ao Cisalhamento e do Ensaio de Adensamento;

*ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do CREA, descrevendo 0 servico em
nome do Responsavel Técnico com a devida habilitacdo para o servigo e Laudo.

eRelatério fotografico da retirada de amostras: contendo fotos de execucao. Vista geral
dos servicos. Todas as fotos com legenda.

5.CRONOGRAMA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

O prazo para a execugao dos servigcos € de 120 (cento e vinte) dias consecutivos, distribuidos
em 7 (sete) Etapas, conforme cronograma, com inicio a partir da data estipulada na ordem de

execucao dos servi¢os, observado o seguinte:
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Ap6s a entrega do servico, o prazo de execucdo serd automaticamente suspenso para a
conferéncia e aprovacao pela fiscalizacdo, que se dara da seguinte forma:

| — Entregue a etapa, a fiscalizacdo terd o prazo de até 30 (trinta) dias, prorrogaveis
mediante justificativa, para a conferéncia. Havendo necessidade de eventuais corre¢des e/ou

adaptacoes, a contratada tera o prazo de até 05 (cinco) dias Uteis para realiza-las.

Il - ApOs, sera realizada nova conferéncia pela fiscalizacdo, em igual prazo. Contudo, em
havendo necessidade de novas correcbes, em virtude de falha da Contratada (repeticdo de
erros apontados na conferéncia anterior), ndo sera concedido prazo extra para a sua
realizacdo, sendo o tempo necessario para as corregcdes computado como atraso contratual,
passivel de ser levado para a Comissao de Apuracdo de Irregularidades e aplicacdo de multa
contratual.

Il — O prazo da etapa ulterior tera inicio no dia seguinte da entrega da anterior, ou
mediante liberagdo por parte da fiscalizagdo. Sendo utilizado o critério dos itens | e Il deste

paragrafo para todas as etapas constantes do cronograma.

O cronograma do contrato esta representado na Figura 15.

|
2

Figura 15 — Cronograma de servigos

6.PAGAMENTO DOS SERVICOS

O pagamento sera realizado em SETE PARCELAS, de acordo com o Cronograma, € apés a
aprovacdo dos servicos e liberacdo pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura. O
cronograma do contrato se encontra na figura 15, e os desembolsos estdo descritos na

sequéncia.

- 12 Etapa — Jandaia do Sul - JDS — equivalente a 14,29% (quatorze, virgula vinte e nove por
cento) do valor contratado apos 30 (trinta) dias da emissao da OES, condicionado ao aceite da

fiscalizacdo nos documentos listados acima em 4.2.4, 4.3.4 e 4.4.4 referentes aos estudos em
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Jandaia do Sul, e assinatura do Termo de Recebimento Provisorio para Jandaia do Sul — TRP
- JDS.

- 22 Etapa — Marialva - MRL — equivalente a 14,29% (quatorze, virgula vinte e nove por cento)
do valor contratado apés 30 (trinta) dias da emissdo da OES, condicionado ao aceite da
fiscalizagcdo nos documentos listados acima em 4.2.4, 4.3.4 e 4.4.4 referentes aos estudos em

Marialva e assinatura do Termo de Recebimento Provisodrio para Marialva — TRP — MRL.

- 32 Etapa — Colorado - CLD - equivalente a 14,29% (quatorze, virgula vinte e nove por cento)
do valor contratado apés 30 (trinta) dias da finalizacdo da 12 Etapa, condicionado ao aceite da
fiscalizagcdo nos documentos listados acima em 4.2.4, 4.3.4 e 4.4.4 referentes aos estudos em

Colorado e assinatura do Termo de Recebimento Provisério para Colorado — TRP — CLD.

- 42 Etapa — Loanda - LOA — equivalente a 14,29% (quatorze, virgula vinte e nove por cento) do
valor contratado ap6s 30 (trinta) dias da finalizacdo da 12 Etapa, condicionado ao aceite da
fiscalizagcdo nos documentos listados acima em 4.2.4, 4.3.4 e 4.4.4 referentes aos estudos em

Loanda e assinatura do Termo de Recebimento Provisério para Loanda — TRP — LOA.

- 52 Etapa — Sao Mateus do Sul — SMS - equivalente a 14,28% (quatorze, virgula vinte e oito
por cento) do valor contratado apés 30 (trinta) dias da finalizacdo da 32 Etapa, condicionado ao
aceite da fiscalizacdo nos documentos listados acima em 4.2.4, 4.3.4 e 4.4.4 referentes aos
estudos em Sdo Mateus do Sul e assinatura do Termo de Recebimento Provisério para Sao
Mateus do Sul — TRP — SMS.

- 62 Etapa — Prudentopolis — PDT — equivalente a 14,28% (quatorze, virgula vinte e oito por
cento) do valor contratado apés 30 (trinta) dias da finalizacdo da 3?2 Etapa, condicionado ao
aceite da fiscalizacdo nos documentos listados acima em 4.2.4, 4.3.4 e 4.4.4 referentes aos
estudos em Prudentopolis e assinatura do Termo de Recebimento Provisério para
Prudentépolis — TRP — PDT.

- 72 Etapa — Quedas do Iguacu — QIG — equivalente a 14,28% (quatorze, virgula vinte e oito por
cento) do valor contratado apés 30 (trinta) dias da finalizacdo da 5% Etapa, condicionado ao
aceite da fiscalizacdo nos documentos listados acima em 4.2.4, 4.3.4 e 4.4.4 referentes aos
estudos em Quedas do Iguacu e assinatura do Termo de Recebimento Provisorio para Quedas
do Iguacu — TRP - QIG.

O Termo de Recebimento Definitivo devera ser assinado em até 90 (noventa) dias da

assinatura do Ultimo Termo de Recebimento Provisério.

Somente sera considerado cumprido o servico apos a entrega de todos os servicos descritos, e

aceite pelo DEA, sem restar pendéncias ou corre¢des por parte da contratada.
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ANEXO | - QUANTIFICACAO DE SONDAGEM A PERCUSSAO

A NBR 8036 estabelece os procedimentos para a determinacdo da quantidade minima e a
profundidade das sondagens de simples reconhecimento do terreno para a elaboracdo de

projeto de fundac®es.

A quantidade de furos de sondagem foi dada conforme a area da edificacdo. A edificacao
possui 2.351,31m2 de area construida, entdo conforme os critérios da NBR 8036 teremos 6
sondagens para a area até 1.200m2 (uma a cada 200m?) e 3 sondagens para a area excedente
(2351,31-1200=1151,31m?) (uma a cada 400mz?). Dessa forma totalizamos 9 (6+3=9) furos de

sondagem em cada terreno, onde o projeto sera implantado.

Por meio da interpretacdo da Figura 16 com os dados da edificagdo € possivel obter a

estimativa da profundidade a ser atingida pelas sondagens nos terrenos.
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Figura 16 - Abaco para célculo da profundidade de sondagem
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O edificio possui uma projecao no terreno de 2.351,31 m2, com carregamento médio por area
de projecao (y) estimado em aproximadamente 1,62 tf/m2 que equivale a 16,2 kN/m2. O maior e
o menor lado da edificacdo (L e B) correspondem a aproximadamente 67,5m e 42,9m,
respectivamente. O peso especifico para o solo foi estimado em 16kN/m3,

L/B =67,5/42,9 = 1,57
g/(yMB) = 16,2/(16*0,1*42,9) = 0,23
D/B (obtido do dbaco) = 0,2 -> D = 8,58m.

A profundidade de sondagem obtida foi arredondada para o nimero inteiro imediatamente
superior ao valor obtido, portanto estamos considerando furos de sondagem com 9m de
profundidade.
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