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A presente especificacdo tem a finalidade de orientar a execucdo dos projetos
complementares do Tribunal de Justica do Parand, definindo:

1. Formas de aplicacéo;

2. Materiais;

3. Detalhes especificos;

4. Necessidades do projeto.

Todas as especificacdes de materiais do TIPR encontram-se no Anexo 02 deste
documento.

Todos os sistemas, estruturas, acabamentos para os projetos do TJPR devem

ser pensados de forma a facilitar sua manutencgéo.
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COMPATIBILIZACAO COORDENACAO E OUTROS ESTUDOS

1.1. CORDENACAO DOS PROJETOS

O coordenador dos projetos € o responsavel por realizar o contato entre seus

projetistas e o TIPR, sendo toda comunicacéo oficial feita por intermédio desse profissional.

Ademais, ele sera responsavel por compatibilizar todos os projetos e entregéa-los finalizados

sempre em cada etapa do contrato.

1.2. COMPATIBILIZACAO DOS PROJETOS

Para cada etapa do contrato, os projetos deverdo ser apresentados finalizados e

compatibilizados ao TIPR.

Abaixo encontram-se os principais itens de compatibilizacdo a serem verificados em

cada etapa, conforme Caderno de Encargos:

Deve-se evitar a furacao de vigas e lajes apds sua concretagem;
A area da cela deve estar limpa, sem estruturas;
Caixa de elevadores e casa de maquinas sem interferéncia;
Dutos de ventilagdo sem interferéncia;
Numeracéo e nomenclatura de arquivos e pranchas corretas;
Compatibilizacéo - Nivel estrutural x arquitetdnico — Deixar o estrutural sempre
3 cm abaixo do arquitetbnico acabado;
As especificacdes das bombas de recalque devem ser compativeis entre 0s
projetos elétrico e hidraulico;
Coeficiente de empolamento — fundacéo x terraplenagem x pavimentacéo;
Analisar necessidade de esgotamento de agua para a execucao de fundacées e
subsolos;
Dimensionar e projetar ganchos de ancoragem de balancins e cadeirinhas para
operacfes de limpeza e manutencdo de fachadas, a serem instalados nas
platibandas para o caso de edificacbes com 2 (dois) ou mais andares;
Verificar se a largura util minima para rotas de fuga esta sendo respeitada,
conforme NBR 9077;
Apresentar o planejamento de obra compatibilizado com os projetos:

o0 Compatibilizacdo das etapas da obra do planejamento de obra, com

cronograma e etapas dos projetos e etapas de concretagem do

estrutural;
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o \Verificar prazos de locagdo de andaimes, formas e outros
equipamentos no planejamento de obra e projetos;
o0 Analisar o tempo necessario para desformas com o andamento previsto

para obra.

Para fins de entrega da compatibilizacéo, apresentar todos os projetos sobrepostos,

em blocos, limpos e apresentando em cada etapa no minimo:

e Implantagdo contendo:

(0}

(0}

Niveis arquitetdnicos, terraplenagem, topografia, pavimentacao;
Projetos elétrico, hidraulico, aguas pluviais, esgoto contemplando todas as

tubulacdes, caixas, passagens, entradas.

e Considerar a laje térrea sempre como piso estrutural com no minimo 1,5 m de

largura no entorno da edificacdo com elevagédo de no minimo -5 cm com relagao

ao nivel da laje interna;

¢ Planta de cada piso contendo:

(0}

(0}

(0}

o

o

(0}

Projeto arquitetbnico, estrutural, hidraulico, prevencéo, elétrico, etc.;
Layout interno e pontos de elétrica;

Portas previstas no projeto arquitetdnico versus portas previstas no projeto
de Prevencéao de Incéndio: tamanhos, tipos de abertura e fechaduras (anti-
panico);

Modulacgéo do Structural Glazing x modulacédo de divisorias;

Plantas dos sanitarios com pecas hidraulicas e distancias em escala e em
conformidade com a NBR 9050 (todos os sanitarios, nao somente os PCD);
Zoom especifico e detalhamento da area de cela com todas as plantas
sobrepostas, pois as tubulacdes, extintores, pontos elétricos, etc., poderao
ser instaladas na circulacdo das celas, porém, com distancia consideravel
das grades;

Aberturas para portas em paredes de concreto (maiores do que o tamanho

nominal das portas para permitir a instalacdo dos batentes).

¢ Planta de forro de todos os pavimentos contendo:

(0}

(0}

(0}

Estrutura x arquitetura;

lluminacdo, aparelhos de ar condicionado, placas de forro, sprinklers,
detectores de fumaca, grelhas, cameras, etc.;

A modulacdo dos equipamentos de ar condicionado do tipo cassete

compacto devera ocupar 4 (quatro) placas de forro;
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o0 A modulacao do forro sera feita a partir do centro de cada ambiente, com a
iluminacdo sendo periférica,

0 A modulacdo devera iniciar pela locacdo dos equipamentos de ar
condicionado, seguida pela paginacao de forro e, por ultimo, distribuicao
das luminarias. Em situacdes particulares (ambientes em L, por exemplo),
a modulacao pode ser feita a critério do projetista;

o lluminagé@o de emergéncia e detector de alarme de incéndio x elétrica;
Maquinas de ar condicionado x drenagem;

Zoom especifico e detalhamento da area de cela com todas as plantas
sobrepostas, pois ndo podera ter nenhuma infraestrutura, nem forro.
e Cortes de compatibilizagéo:

o Deverao ser apresentados cortes em locais tipicos, e definidos pelo DEA-
TJPR, contendo detalhamento dos diferentes projetos que compartilham
instalagbes em uma mesma regido. Como exemplo, tem-se o encontro da
vedacdao, tubulacdes de agua, instalacdes elétricas, etc. representadas na

Figura 1:
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Figura 1 — Detalhe de compatibilizaco.
0 Apresentar detalhe de entrada da tubulacdo de ar condicionado na
edificacdo, verificando sua interferéncia com vidros, vigas, lajes, fundacéo,
etc.;

0 Cortes da cobertura contendo espessura dos caimentos;
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o Compatibilizacdo entre niveis da estrutura e piso final acabado

(considerando 3 cm para acabamento de contrapiso e piso).
e Checklist de compatibilizacdo, contendo servicos da planilha orcamentaria x
memorial x projeto;
e Plantas de cobertura:
0 Impermeabilizacdo x caimentos x agua pluvial.
o Elevadores:

0 A caixa de elevadores devera ser usada exclusivamente para os propésitos
do elevador. Ela ndo devera conter cabos ou dispositivos que nao sejam do
elevador;

o O local onde sera posicionada a central hidraulica do elevador deve possuir
acesso para manutencdo e porta trancada com chave, ndo devera ser
utilizado para a colocacdo de outros materiais;

0 Abaixo de cada soleira de porta de elevador no pavimento, a parede da
caixa devera atender os seguintes requisitos:

a) ela devera formar uma superficie vertical que seja diretamente ligada
a soleira da porta de pavimento, possuindo altura no minimo igual a
metade da zona de destravamento mais 50 mm, e largura pelo menos
igual & abertura livre de acesso a cabina mais 25 mm em cada lado;
b) a superficie devera ser continua e ser composta de elementos lisos e
duros, tais como, folha metalica, acabamentos duros ou material
equivalente com relacdo ao atrito;
) quaisquer projecdes ndo deverdo exceder 5 mm. Projecdes excedendo
2 mm deverao ser chanfradas com pelo menos 75° referido a horizontal;
d) além disso, as paredes da caixa nesta regiao deverao:
» ser conectadas ao dintel da préxima porta, ou;
= prolongar-se para baixo por meio de um chanfro duro e liso cujo
angulo com o plano horizontal seja no minimo 60°. A projecéao
desse chanfro no plano horizontal ndo devera ser menor que
20 mm. Como recomenda a Norma NBR NM 207.

o Verificar dimensfes da caixa de corrida do elevador com empresas de
mercado para acessibilidade e prever em nota no projeto estrutural que a
construtora da obra devera ajustar o tamanho do poc¢o de acordo com a

marca escolhida;
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o O display com indicacdo de andares devera ser instalado acima da porta
dos elevadores. Deve ser previsto 0 espacamento necessario entre viga e

porta.
1.3. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO ECONOMICO DA OBRA

O Estudo de Viabilidade Técnico-Econdmico da obra devera ser elaborado
considerando-se o exposto no Caderno de Encargos de Projeto para cada estudo
individualmente. Cada solucdo indicada no estudo deve possuir justificativa técnica e
econdmica que a torne mais favoravel ante as demais.

Deverao ser elaborados obrigatoriamente no minimo os seguintes estudos:
a) Fundacbes

Objetiva a escolha do melhor sistema de fundacao para o projeto, portanto devem ser
analisadas fundacbes rasas e profundas, de acordo com os resultados dos estudos
geotécnicos e geoldgicos.

Devera ser contemplada a possibilidade de implantacdo de radier macico ou
dependendo da situacéo, radier tipo caixdo com enchimento de bloco em EPS ou similar. Para
solucéo em radier, prever também toda a escavacao e reaterro, com substituicdo de material,
se necessario.

Deve incluir Parecer Técnico, contendo analise detalhada dos estudos geoldgico-
geotécnicos apresentados, com estudo sobre a necessidade ou ndo de complementacédo de

estudos na fase de projeto e/ou obra.
b) Contencéo

Objetiva a escolha do melhor sistema de contencédo para implantacdo de subsolos e
muros de arrimo acima de 1,5 m de profundidade, de acordo com os resultados dos estudos

geotécnicos e geoldgicos.
c) Sistema de ar condicionado a ser utilizado

Objetiva a escolha do sistema de climatizacdo a ser projetado. O EVT de sistemas de
climatizacdo devera considerar projecdo ao longo do tempo, incluindo troca, consumo de
energia, manutencdo, instalacdo, custos de instalacdo, custos de manutencdo para
comparacdao e escolha da melhor solucdo a ser adotada para cada projeto.

As diretrizes basicas a serem adotadas para a escolha do sistema de climatizagao, por

ordem de prioridade, serdo:
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1. Confiabilidade (preferéncia por sistemas consagrados);

2. Manutencéo (nivel de complexidade);

3. Custo.

O EVT deve ser claro e objetivo com dados técnico-econdmicos para comprovar que
a escolha a ser adotada é a mais vantajosa técnica e economicamente para a administracao,
levando em conta itens como consumo de energia elétrica, consumo de agua, custos de
manutencao e custos de instalacao.

O calculo de carga térmica deve considerar o dimensionamento dos layouts dos
ambientes para uma condicdo de saturacdo de estacdes de trabalho. Prever climatizacdo em
todos os ambientes da edificacdo, exceto Depdsito de Materiais de Limpeza (DML), Vestiarios,
Sanitérios, Celas e Salas de Armas.

Quando o sistema VRF (Fluxo de Gas Refrigerante Variavel) for avaliado no EVT, fazer
as seguintes consideracdes:

o Ciclo reverso (Q/F) sem a possibilidade de quente e frio simultaneos;

e Evaporadoras no modelo cassete (4 saidas para grandes ambientes e 2 saidas
para areas menores);

e Conjunto de condensadoras independentes para atender cada fachada da
edificacao;

¢ Ciclo de simultaneidade entre 80% e 100% para permitir expansao futura da linha.

Para projetos de pequeno porte (até 2.000,00 m2) incluir no EVT sistemas de
climatizacéo do tipo Split individual (Inverter) com as seguintes caracteristicas:

o Ciclo reverso (Q/F);

e Evaporadoras no modelo cassete.
d) Tenséo de alimentacdo do sistema de ar condicionado

Deve ser verificado se a economia no custo de aquisicdo dos aparelhos de ar
condicionado e cabeamento elétrico prevista pela adocdo equipamentos de 380 V ao invés
de 220 V ainda é atrativa quando consideradas os gastos decorrente de um segundo conjunto
de transformador, quadro elétrico geral, chave seccionadora e demais dispositivos

necessarios na instalacao elétrica.
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e) Gerador de emergéncia

Necessidade de utilizacdo de gerador de emergéncia (para féruns de grande porte), a

partir de relatério de qualidade de energia (frequéncia de quedas de energia).
f) Geracdo distribuida (energia fotovoltaica)

e Elaborar de estudo de viabilidade técnica;

e Elaborar estudo de viabilidade econémico-financeira.
g) Vidros para o Structural Glazing

Analisar a espessura e o tipo adequado de vidros para a edificagdo considerando-se

a eficiéncia 6tima para o sistema de ar condicionado proposto.
h) Espessura de isolamento térmico para cobertura

Analisar a espessura 6tima para o isolamento térmico sobre a cobertura em laje,
considerando além do conforto térmico da edificacéo, a eficiéncia 6tima do sistema de ar

condicionado e os impactos de dilatacdo térmica na edificacao.
i) Sistemas de impermeabilizagbes

Analisar caso a caso todos os tipos de impermeabilizacbes necessarias a obra em
questdo. Sempre considerar Vida Util de Projeto (VUP) Superior, em conformidade com o
contido na NBR 15.575.

Considerar para efeito deste estudo, no minimo 0s seguintes locais a serem
impermeabilizados:

e Lajes expostas transitaveis e ndo transitaveis;

e Reservatorios;

e Areas molhadas internas;

e Pisos e outras estruturas em contato com o solo;
¢ Contencgdes;

e Jardins e floreiras;

e Juntas de Dilatacéo;

o Pocos de elevadores;

e Fachadas.
j) Utilizagdo de hidrémetros digitais

Busca melhorar monitoramento do consumo e identificac@o de possiveis vazamentos.



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA10

k) Elevadores

Obijetiva a escolha do sistema de transporte vertical. Devera conter no minimo:

e Calculo de trafego de elevadores, para dimensionamento da quantidade de
equipamentos, suas dimensbes, capacidades e velocidades;

o Comparativo entre utilizacdo cinta de carbono e cabo de aco;

e Comparativo entre instalacdo com e sem casa de maquinas;

e Anadlise para utilizacdo de sistema de recuperacao de energia;

e Prever sistema de resgate automatico ou auto resgate;

e Prever elevadores elétricos;

e Atendimento as normas de acessibilidade no tocante as dimensdes e acessos;

e Largura de porta de, no minimo, 100 cm, podendo ser adotada largura comercial

superior.
[) Demais sistemas discutidos em reunido inicial

1.4. PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA OBRA

e Catalogar todos os residuos gerados na obra;

e Verificar o armazenamento de todos o0s residuos;

e Verificar a destinacéo final de todos os residuos;

o Verificar alocalizagdo de descarte dos residuos, bem com a distancia do descarte

a obra, para orcamentacao.
1.5. PLANEJAMENTO DE OBRA

A obra devera ser planejada para todas as suas fases de execucao, considerando
todas as técnicas e servicos empregados para definicdo de prazo 6timo de execucgao.
Apresentacao de, no minimo:

¢ Memorial descritivo com relat6rio técnico descrevendo o andamento previsto para
a obra, em cada etapa contendo:
o Dimensionamento de equipes;
o Estudo de prazo 6timo de obra, considerando a metodologia do TIPR para
concessao de aditivos de prazo de obra para periodos de chuva;
0 Relatorio de analise de caminho critico;
¢ Cronograma de execucao de obra.

Para o planejamento da obra considerar:
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Execucédo de memorial descritivo de todo o andamento da obra, descrevendo
todos os servicos e etapas;
Apresentar o dimensionamento de equipes com a média estimada de
funcionérios por etapa, incluindo-se os terceirizados;
Descrever claramente no memorial as etapas de concretagem previstas no
projeto para a obra, em conformidade com o projeto estrutural,
Prever a execucdo primeiramente de todos 0s servigos “sujos” como concretos,
argamassas, etc., deixando as montagens, com servicos mais limpos, para serem
executadas apos a finalizacao de todos esses servicos iniciais;
O projeto devera ser planejado para execucao de toda a laje de piso (ou radier)
antes da elevacao da estrutura. Sobre este piso deverdo ser previstos 0s apoios
e escoramentos necessarios ao restante das estruturas;
A sequéncia executiva dos processos construtivos devera obedecer a seguinte
ordem: 1° Pisos, 2° Divisorias, 3° Forros, de forma que todas as divisérias sejam
apoiadas no piso acabado e revestido, e os forros por sua vez finalizados ap6s a
instalacao das divisorias e demais instalagbes acabadas;
Verificar o tempo de fornecimento de todos 0s materiais e equipamentos como
aparelhos de ar condicionado, elevadores, esquadrias, ceramicas, vidros, etc.
Condicionar o pagamento de parcelas do contrato (etapas de execucdo), em
memorial e cronograma, a necessidade de apresentacdo do contrato ou ordem
de compra desses materiais, considerando no minimo 0s seguintes materiais:

o Elevadores;

o Aparelhos de ar condicionado;

o Divisorias Premium;

0 Septo;

o Esquadrias ou Structural Glazing;

o0 Transformador;

o Gerador,;

o Pisos;

o Estrutura metalica;

o Forro (com isolamento acustico);

0 Revestimentos ceramicos de paredes (azulejos e fachadas ventiladas);

0 Bancadas e divisérias em granito cinza Corumbd;
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o Formas metélicas;

0 Quadros elétricos.
Prever para a ultima parcela da medi¢cdo o equivalente a 10% de todos os
equipamentos (ar condicionado, transformadores, etc.) mesmo que o Startup
tenha ocorrido em medicdo anterior. Descrever essa etapa claramente no
memorial;
Prever em projeto, no memorial e no orgamento o fornecimento de quantidade
extra de material de revestimentos e materiais de acabamento para reposicdo em
futuras obras de manutencao do TJPR, que ficara sob a guarda das Direcbes dos
Foruns. Quantidade estimada: 5% do total previsto. Este deve ser um item
separado na planilha orcamentéria, ndo devendo estar incluso nas composicdes
(ndo é equivalente a perda). Considerar no minimo os seguintes materiais:

o Pisos;

0 Revestimentos ceramicos de paredes (azulejos e fachadas ventiladas);

o Forros.
Prever em projeto, no memorial e no orcamento o fornecimento de materiais de
“sacrificio”, os quais serdo encaminhados para analises laboratoriais. Estes
materiais de sacrificio deverdo ser um item a parte na planilha. Considerar no
minimo 0s seguintes materiais:

0 Céameras de CFTV (1 de cada tipo);

o Porta em Divis6ria (1 porta);

o Diviséria Premium (1 painel);

0 Luminaria (1 unidade).
Prever em projeto, no memorial e no orcamento a elaboracdo do manual de
operacdes da edificacao;
Prever em projeto, no memorial e no orcamento todos os sistemas de protecdo
de superficies, para superficies acabadas, durante o andamento da obra.
Considerar no minimo:

0 Protecao para pisos acabados;

o Protecdo para ralos e tubulagbes, contra entupimento, até a fase de

acabamento;
0 Protecdo de metais e bancadas;

0 Protecao de quinas, analisadas caso a caso.
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Todos os itens do orgamento devem constar nesse memorial como (VER ITEM
11 - ORCAMENTO):

(0}

(0}

(0}

(0}

(0}

(0}

(0}

(0}

(0}

(0}

Mobilizacdo e desmobilizacdo de obra serdo consideradas somente para
casos especiais a definir com a fiscaliza¢do do projeto;

Mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos (considerando
equipamento ocioso) para todos 0s equipamentos necessarios;

Descricdo detalhada de todos os SERVICOS PRELIMINARES;

Prever em projeto, no memorial e no orcamento a execucdo de projeto
as built de todas as disciplinas e instalacbes do férum, elaborado em
conformidade com a NBR 14645;

Consumo mensal de agua, luz e esgoto;

Indicar os servigos com utilizag&do de andaimes de torre tubular, fachadeiro
ou méveis, conforme cronograma de execucao de servicos;

Indicar também a necessidade, localizacdo, fase da obra e servico onde
serdo necessarios, andaimes suspensos, balancins, cadeiras suspensas,
bandejas, etc.;

Verificar 0s materiais que necessitam transporte tanto para empréstimo
como descarte e incluir a distancia média de transporte para calculo de
orgamento;

Verificar o empolamento do solo da regido para todos os servicos de
escavagao e reaterro;

Por tratar-se de canteiro pequeno é desprezivel o custo de transporte de

materiais dentro do mesmo.

1.5.1. LAUDO TECNICO DE ANALISE DO PROJETO EMITIDO PELA
CONSTRUTURA

Faz parte do planejamento da obra e devera ser previsto em projeto e memorial a

analise de todos os projetos, memoriais, especificacdes e orcamento para a futura obra na

primeira etapa do cronograma:

Devera obrigatoriamente ocorrer durante o primeiro més da obra, antes do inicio

dos servicos de infraestrutura. Durante esse periodo s6 poderéo ser executados

na obra os servigcos preliminares como mobilizacdo de equipe, fechamentos,

execucao do canteiro, limpeza do terreno, ligacbes provisérias, terraplanagem e

locacao de obra;
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e Condicionar o pagamento da 12 parcela do contrato (fase da obra) a entrega do
Laudo Técnico de Analise dos projetos;

e Devera ser emitida ART de andlise de cada projeto, pelos responsaveis técnicos
nomeados para execugao, ou outro especialista legalmente habilitado, a critério
da construtora;

¢ Nenhum dos projetistas envolvidos no contrato de execuc¢éo dos projetos podera
ser o responsavel pela analise dos projetos por parte da construtora;

e Deverao ser apresentados laudos técnicos para todos os projetos, descrevendo
as conformidades e inconformidades de cada um, com as devidas justificativas;

e A analise dos projetos devera considerar o calculo do projeto, sua apresentacao,
0S guantitativos, as especificacdes, 0s memoriais e 0 orgcamento;

e [ara parte do escopo desta andlise, além do ja exposto acima:

o Verificacdo da compatibilizacdo de todos os projetos entre si;

o Verificacdo da compatibilizacdo entre projetos, orcamento, especificacdes
€ memoriais;

o0 Verificacdo da compatibilizacdo dos projetos com o local da obra (medidas,
materiais existentes no local, redes de distribuicdo de agua e energia,
construcdes para demolicdo, vizinhanca, etc.);

o0 Verificacdo da existéncia de detalhamento executivo de toda a obra;

o Verificar se todas as informacdes necessarias a perfeita execucao da obra
constam nos documentos entregues pelo projetista.

e ApOs a entrega da analise dos projetos a construtora ndo podera mais

solicitar aditamento de prazo de obra motivado por falhas ou omissdes do

projeto, especificacdes ou do orgcamento;

¢ Como base no relatério entregue pela construtora a projetista devera
providenciar as informacdes faltantes, no prazo de 15 dias;

e O prazo de obra s6 podera ser eventualmente aditado se as falhas apontadas no
relatério de andlise do projeto pela construtora ndo forem supridas em tempo e

impactarem no cronograma de execucao da obra.
1.5.2. ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

A administragdo local de obra devera ser definida em conformidade com a NR-18 e
serd pensada para cada projeto, considerando-se o porte da obra, nimero de funcionarios

envolvidos, dimensionamento de canteiro, etc. As quantidades (carga horéria por profissional)



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA15

também serdo dimensionadas conforme as caracteristicas da obra, devendo ser analisadas

em cada caso.

Devera estar claramente descrita em memorial e orcamento, considerando o porte do

projeto de até 2.000 m2 o minimo abaixo:

1 (um) Engenheiro Civil de Obra Janior, durante toda a execuc¢édo da obra;

1 (um) Mestre de obras, durante toda a execuc¢éo da obra;

1 (um) Vigia noturno, durante toda a execugéo da obra;

1 (um) Almoxarife, durante toda a execugao da obra;

1 (um) Servente para manutencéo e limpeza do canteiro, areas de convivéncia e
sanitarios, durante toda a execucao da obra;

1 (um) Técnico de Seguranca do Trabalho, durante todo o periodo de execugao
da obra, na quantidade de 8 horas mensais, ou em conformidade com o disposto
na NR 4;

1 (um) Engenheiro Civil Junior, durante 0,5 més para elaboracdo do PCMSO e
PCMAT.

Devera ser verificada para cada caso a necessidade de incluséo de:

Engenheiro Ambiental, pelo periodo de 1 (um) més, ou conforme definicdo do
projetista, para elaboracdo, aprovacdo e implementacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC);

Engenheiro Eletricista para acompanhamento das instalacdes elétricas;
Engenheiro Mecénico para acompanhamento das instalacdes mecénicas;
Médico, enfermeiro, auxiliar de enfermagem em conformidade com o disposto na
NR 4.

1.5.3. CONTROLES E CERTIFICACOES

Devem ser incluidos todos os testes, controles tecnoldgicos, certificacdes e laudos

necessarios aos materiais e servigos da obra, conforme indicagdo dos projetistas e normas

técnicas pertinentes.

Os testes, controles tecnolégicos, certificacdes e laudos devem estar inclusos em

projetos, memoriais e orcamento, inclusive indicando qual desempenho sera considerado

satisfatério para a obra em questéo. Devem contemplar interpretacédo e analises em forma de

tabelas e graficos. No caso de determinacéo indireta dos parametros, enviar tabela Excel com

memorial de célculo.

Deve-se assegurar que os laboratérios sejam independentes.
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a) Concreto

Todo o concreto utilizado na obra, inclusive para fundacdes, deve ter seus ensaios de
controle e aceitacdo em conformidade com a NBR 12655.
Nao serdo aceitos laudos da propria concreteira.
Todos os corpos de prova deverdo ser moldados em conformidade com a NBR 5738.
Deverdo ser previstos no minimo o descrito abaixo, ou de acordo com a necessidade
do projeto:
¢ CONCRETO CONVENCIONAL:

0 Ensaio de abatimento de cone (slump test), executado em conformidade
com a NBR NM 67 — no minimo 2 (dois) ensaios por caminh&o betoneira;

o0 Ensaio de resisténcia a compressao simples, executado em conformidade
com a NBR 5739, utilizando-se o controle tecnolégico por amostragem total
(100%), em conformidade com a NBR 12655 — no minimo 2 (dois) ensaios
por caminhdo betoneira, sendo um com 15 dias e outro aos 28 dias. Para
cada ensaio, deverao ser moldados dois corpos de prova;

o0 Ensaio de determinacdo do modulo de elasticidade do concreto, executado
conforme NBR 8522, a critério do projetista.

e CONCRETO AUTO ADENSAVEL:

o Ensaio de determinacdo do espalhamento e viscose plastica aparente
(t500), em conformidade com a NBR 15823/2 - no minimo 1 (um) ensaio
por caminh&o;

0 Ensaio de determinacdo da habilidade passante: método do anel J, em
conformidade com a NBR 15823/3 — no minimo 1 (um) ensaio por
caminhdo;

o0 Ensaio de resisténcia a compressao simples, executado em conformidade
com a NBR 5739, utilizando-se o controle tecnolégico por amostragem total
(100%), em conformidade com a NBR 12655: no minimo 2 (dois) ensaios
por caminhdo betoneira, sendo um com 15 dias e outro aos 28 dias — para
cada ensaio, deverdo ser moldados 2 (dois) corpos de prova;

o0 Ensaio de determinacdo da habilidade passante: método da caixa L, em
conformidade com a NBR 15823/4, a critério do projetista;

0 Ensaio de determinacdo da viscosidade: método do funil V, em

conformidade com a NBR 15823/ 5, a critério do projetista;
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o Ensaio de determinacao da resisténcia a segregacao: método da coluna de

segregacao, em conformidade com a NBR 15823/6, a critério do projetista.

b) Tirantes

Os tirantes da obra, tanto provisérios quanto definitivos, deverdo ser ensaiados em

conformidade com a NBR 5629. Deverao ser previstos no minimo o descrito abaixo, sempre

com arredondamento para cima:

Ensaio de recebimento em 100% dos tirantes da obra;

Ensaio de qualificacdo em 1% dos tirantes da obra, por tipo de terreno e por tipo
de tirante, com no minimo 2 (dois) ensaios por obra;

Ensaio de fluéncia em 1% dos tirantes da obra, por tipo de terreno e por tipo de

tirante, com no minimo 2 (dois) ensaios por obra;

Devera ser entregue, para todos os ensaios acima, a planilha de campo. Nao seréao

aceitos os arquivos transcritos digitalmente sem a planilha de campo original.

¢) Fundacéo

Deverao ser previstos no minimo o descrito abaixo, em conformidade com a NBR

6122, sempre com arredondamento para cima:

Ensaio de prova de carga estatica em no minimo 1% das estacas de todas as
edificacbes da obra, executado em conformidade com a NBR 12131. Quando
houverem esfor¢cos de tracdo ou horizontais é obrigatéria a execucdo de prova
de carga especifica a tracdo ou esforco horizontal. Podera ser substituido por
prova de carga dindmica na proporc¢ao de 5 (cinco) ensaios dindmicos para cada
estatico, respeitando-se o contido na norma,;

Ensaio de integridade de estacas (PIT) em 100% das estacas (ndo aplicavel para
estacas com didmetros maiores que 1,20 m e estacas raiz);

Ensaio de prova de carga em placa (sobre o solo), executado conforme
NBR 6489: minimo de 2 (dois) ensaios quando for prevista fundacéo rasa;

No caso de fundacao em estacas Hélice Continua, exigem-se os dados diretos
das maquinas que foram utilizadas na execuc¢ao, para que se possa analisar a
guantidade de concreto injetado e compara-la com a velocidade de elevagéo do
trado, para averiguar a existéncia de estrangulamento do fuste da estaca,;

Para o caso de Tubul8es, a integridade deve ser verificada em, no minimo, 1 (um)

por obra, por meio da escavacdo de um trecho de seu fuste.
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d) Aterros

Em conformidade com a NBR 5681, deverdo ser ensaiados 0s aterros sempre que:

e Sua altura for superior a 1,0 m (um metro);

e Seu volume for superior a 1.000 m3 (mil metros cubicos);

e Servirem de apoio para fundacéo rasa (além do ensaio de prova de carga em
placa acima);

e Servirem de apoio para estacionamento ou vias de acesso;

e Servirem como contengodes.

Deve-se prever no minimo:

e Ensaios de compactacéo de solo, executados em conformidade com a NBR 7182
— 9 (nove) para cada 1.000 m3 de um mesmo material. Para valores acima de
9.000 m?3 acrescer 1 (um) ensaio;

e Ensaios de granulometria, executados em conformidade com a NBR 7181 — 9
(nove) para cada grupo de 4 (quatro) ensaios de compactacao de solo;

o Ensaios de limite de liquidez, executados em conformidade com a NBR 6459 — 9
(nove) para cada grupo de 4 (quatro) ensaios de compactacao de solo;

o Ensaios de limite de plasticidade, executados em conformidade com a NBR 7180
— 9 (nove) para cada grupo de 4 (quatro) ensaios de compactacéo de solo;

e Ensaios de determinacdo de massa especifica aparente seca in situ, executados
em conformidade com a NBR 7185 ou 9813 — 9 (hove) para cada 500 m3 de um
mesmo material. Para valores acima de 4.500 m3 acrescer 1 (um) ensaio. Prever

no minimo 2 (dois) ensaios por dia de trabalho.
e) Pavimentacéao

O terreno, no qual devera ser executada a pavimentacdo na obra deve ser ensaiado
por meio de ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR). Para fins de obtencéo do
valor do CBR a ser utilizado no dimensionamento, deve-se realizar trés ensaios de acordo
com a Norma DNIT 172/2016 - ME. O valor utilizado no dimensionamento deve ser a média

dos trés ensaios.
f) Paver

Todo o material comprado devera ser ensaiado em conformidade com o previsto na

NBR 9781. Deverao ser ensaiados no minimo:
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¢ Avaliacdo dimensional — 6 (seis) unidades para cada 300 m2 de assentamento,
considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no maximo 32
amostras;

e Absorcdo de agua — 3 (trés) unidades para cada 300 m2 de assentamento,
considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no maximo 32
amostras;

o Resisténcia a compressdao — 6 (seis) unidades para cada 300 m2 de
assentamento, considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no
maximo 32 amostras;

o Resisténcia a abrasdo — 3 (trés) unidades para cada 300 m2 de assentamento,
considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no maximo 32

amostras.
g) Estruturas em ago

Verificar a necessidade de exigéncia de Certificacdo de qualidade do fabricante ou
montador das estruturas metalicas a ser incluida na contratacdo do projeto.
Caso o0 projetista entenda serem necessarios deverao ser previstos 0S ensaios

indispensaveis ao aceite da estrutura em questao.
h) Cabeamento estruturado

Todos os pontos de rede ldgica e do sistema de monitoramento deverdo ser

certificados, com emisséo de laudo, conforme especificado pelo projetista.
i) Aterramento (SPDA)

Laudo de aterramento, conforme especificado pelo projetista.
Caso as descidas de SPDA sejam feitas por dentro da estrutura deve ser solicitado

ensaio de continuidade de armaduras, em conformidade NBR 5419.
]) Transformadores de poténcia
Devem ser fornecidos os ensaios de fabrica dos transformadores de poténcia.
k) Relés de protecédo

Deve ser solicitado parametrizacdo, comissionamento e startup do relé de protecéo do

secundario, conforme especificado pelo projetista.

[) Inversores de frequéncia
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Devem ser fornecidos os ensaios de fabrica dos inversores de frequéncia.
m) Central de Alarme de Incéndio

Deve ser solicitado o startup e comissionamento de fabrica da central de alarme de

incéndio, conforme especificado pelo projetista.
n) Instalagéo de GLP

Deve ser realizado Ensaio de Estanqueidade, conforme NBR 15526, em todas as

instalacdes de gas.
0) Instalacéo de hidrantes

Em conformidade com a NBR 13714, para aceitacdo do sistema deve-se realizar 0s
seguintes ensaios, no minimo:
e Ensaio de estanqueidade, em conformidade com NBR 15571,

e Ensaio de funcionamento, em conformidade com o descrito na NBR 13714.
p) Instalagc&o de sprinklers

Deve ser realizado Ensaio de Estanqueidade, conforme NBR 10897, em toda a

instalagéo de sprinklers.
1.6. CANTEIRO

O canteiro deve ser projetado e dimensionado para todas as etapas da obra, em
conformidade com o pré-dimensionamento de equipes do planejamento de obra, verificando
o atendimento a todas as normas regulamentadoras de seguranca e saude do trabalho,
principalmente NBR 12284, NR 18, NR 24, NR 33 e NR 35 e outras complementares ou que
vierem a substitui-las. Itens a serem apresentados obrigatoriamente sao apresentados abaixo:

e Apresentar memorial de calculo e histograma de funcionarios compatibilizado
com o planejamento de obra.

e Descrever como sera o canteiro ao longo da obra, verificando a necessidade de
alteracles, que devem estar demonstradas por meio de plantas e memoriais e
devidamente orcadas.

e Apresentacdo de projeto, memorial descritivo e memorial de célculo para cada
etapa da obra em que houverem alteracdes no canteiro. Deve ser previsto para
cada fase especifica da obra no minimo:

o Escritorio técnico e administrativo;
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Areas de armazenamento de materiais a granel;
Almoxarifado;
Areas de armazenamento de materiais pereciveis e acabamentos;
Centrais de trabalho:

= Argamassa;

= Corte e dobradura de aco;

= Carpintaria;
Areas de vivéncia:

» Instalagbes sanitéarias;

» Refeitério;

» Vestiario;

= Bebedouro.
Reservatorio de agua;
Equipamentos de transporte de materiais e pessoas como elevadores com
ou sem cremalheira, gruas, etc.;
Placas de sinalizac¢éo;
Area para deposicéo de entulhos;
Andaimes com seu tipo e local de aplicacdo (fachadeiro, mével, tubular,
etc.);
Equipamentos de protecdo coletiva (EPC) deverdo ser projetados e
especificados. Indicar a necessidade, localizacdo, fase da obra e servico
onde serdo necessarios:

» Linha de vida;

* Andaimes suspensos;

= Balancins;

» Cadeiras suspensas;

» Plataformas;

» Rampas;

» Guarda corpos;

= Telas;

» Protecdo de aberturas em piso;

» Protecdo em escavacoes;

» Protecédo para partes méveis de maquinas e equipamentos;

= Passarelas;
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» Ponteiras para protecdo de vergalhdo.

o Descricdo detalhada da forma de execucdo de todo o canteiro, material,
dimensdes e etapa de montagem e desmontagem de cada estrutura do canteiro;

e Colocacédo de pedrisco/brita no entorno da edificacdo e nas areas de canteiro
com o objetivo de manter a limpeza da obra. Se possivel, utilizar mesmo material
no dimensionamento das camadas de base e sub-base do pavimento do
estacionamento;

¢ O memorial descritivo deve apresentar as matrizes de atividades, com riscos de
acidentes e prevencao para os principais servicos da obra;

e Previsado da instalacdo proviséria de agua e luz;

e Placas de obra em chapa galvanizada n2 22, adesivada:

o Obras de pequeno porte, reformas e adequacbes até 1.000 m2 deverdo

possuir placa de obra nas dimensfes 150 x 100 cm, conforme Figura 2:

PODER JUDICIARIQ T 2fem (AL = caia ALte
TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO PARANA  —ALIutA: 6em (A%IAL = CAXA ALTA)

DEA

s OBRA & RA: 2cm (ARIAL — CAIXA ALTA E BAIXA)

Reforma e Ampliagado do Férum da Comarca de PARANAGUA | -ALTEE: 36em (ARIAL — CAIKA ALTA E BANA

EXECUGAO _ALTURA: 2cm (ARIAL — CAIXA ALTA E BAIXA)

RAC Engenharia Ltda. —2Lmes

Gestio _ALTURA: 2cm (ARIAL — CAIXA ALTA E B
BIENIO 2007 - 2008 _ALTURA: 3.5cm (ARIAL — CAIXA ALTA E BAIXA)

OBRA EXECUTADA COM RECURSOS DO FUNREJUS - “LTU# 28
FUNDO DE REEQUIPAMENTO DO PODER JUDICIARIO —ALTURS: 2.8cm (4RI

D_LARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA —AIufA 3.0em (A7IAL — Cixa ALTA

ARIAL — CAIXA ALTA E BAIXA)

RIAL NEGRITO — CAIXA ALTA)
CAIXA ALTA

Figura 2 — Placa para obras pequenas

0 Obras de grande porte, deverdo possuir placa nas dimensdes

360 x 220 cm, conforme Figura 3:
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Figura 3 — Placa para obras grandes

e Fechamento no entorno de toda a obra durante todo o periodo de execucao, com
telha metéalica, com altura minima de 2,50 m e pintura a cal ou utilizacao do
préprio muro a ser executado no local;

e Apresentar planta de todas as fases do canteiro considerando escavagdes
temporarias e finais, execucdo das contencdes e estrutura da edificacao,
incluindo os equipamentos de protecdo coletiva necessarios para cada fase;

o Apresentar planta com fluxo de materiais, equipamentos e pessoas no canteiro
para todas as fases;

e Prever em projeto, memorial, orcamento e cronograma o desmonte do canteiro,

sua manutencao, e outros Sservicos necessarios.

1.6.1. AREAS DE ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

o Os agregados devem ser armazenados em baias de largura igual ou um pouco
superior a cacamba do caminh&o que ird descarregar os agregados. Sua altura
deve ser suficiente para armazenar o volume previsto na obra;

e O estoque de cimento deve observar altura maxima de pilha de 10 sacos,
observando que os mesmos nao devem ser dispostos diretamente no chéo

nem proximo das paredes e do teto para evitar umidade;
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No caso de ser necessario realizar o estoque de blocos, é necessario que a
altura maxima da pilha fique em 1,40m;

Deve-se observar a locacao das areas de armazenamento em locais no terreno
gue sejam acessiveis para os caminhdes de entrega, observando sua altura,
largura e raio de curvatura minima para os veiculos previstos;

O armazenamento de materiais metalicos deve ser realizado, evitando o
contato com agentes agressivos que podem diminuir a qualidade do material.
Dessa forma, deve-se evitar o contato com o solo e com intempéries;

O armazenamento de materiais metalicos deve observar a devida protecao de

barras que podem vir a ocasionar um acidente.

CENTRAIS DE TRABALHO

As centrais de trabalho séo onde é produzida a argamassa, sao realizados os cortes

e dobraduras de aco e onde as atividades de carpintaria sdo realizadas. Na locacdo dessas

centrais no canteiro, deve-se observar a possibilidade de acesso de pessoas e de materiais.

1.6.3.

Postos de producdo de argamassa: envolve a definicdo do local da betoneira,
de preferéncia proximo ao local de armazenamento dos materiais, minimizando
o transporte dentro do canteiro. E importante observar a necessidade de

cobertura das areas de trabalho.

INSTALACOES SANITARIAS

As particularidades e requisitos das instalacdes sanitarias a serem previstas no projeto

de canteiro estao listados abaixo:

O dimensionamento deve ser feito considerando um chuveiro e um lavatorio
para cada dez trabalhadores e um vaso sanitario e mictério para cada 15
trabalhadores, considerando o turno com maior nimero de funcionarios;
Devem estar situadas em locais de facil acesso (deslocamento inferior a 150 m
a partir dos postos de trabalho);

N&o devem ser adjacentes aos locais de refeicdes;

Devem possuir instalagcdes independentes para homens e mulheres;
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Devem possuir disposicao final das aguas servidas na rede de esgoto ou em
fossas sépticas dimensionadas para a instalacéao;

O local das instalacdes sanitarias: deve possuir pé-direito minimo de 2,50 m;

deve possuir pisos impermeaveis e lavaveis de acabamento antiderrapante e
com caimento para os ralos; deve possuir paredes em alvenaria ou concreto
revestidas com material lavavel e impermeavel até a altura de 1,80 m; deve
possuir portas com dimensdes minimas de 1,20x2,10 m; deve possuir
iluminacao natural por aberturas com area minima de 1/10 da area em piso
(minimo 0,70 m?) e iluminagao artificial com no minimo 150 lux; deve possuir
ventilacdo natural com no minimo 50% da area da iluminac&o; deve possuir
cobertura resistente ao fogo e que propicie conforto térmico; deve possuir toda
fiacdo elétrica protegida por eletrodutos; deve possuir interruptores a 1,10 m
de altura do piso acabado; deve ser mantidos em perfeito estado de
conservacéo e limpas;

Os lavatérios: podem ser do tipo individual ou calha, considerando cada 0,70 m
como uma vaga; devem possuir revestimento interno em material liso e lavavel;
devem ser sifonados ou estar ligados a caixas sifonadas; devem possuir altura
minima de 1,00 m do piso acabado e possuir torneiras a uma altura de 1,20 m
do piso acabado; e devem ser providos de material para limpeza e secagem
das maos, acompanhado de recipiente para coleta de papéis usados.

Os gabinetes sanitérios: devem ser instalados em compartimentos individuais

e com area minima de 0,90x1,10 m; devem possuir divisérias com altura
minima de 1,80 m; devem possuir portas com largura minima de 0,60 m, altura
de 1,80 m, trincos internos, pintura lavavel e impermeavel e borda estando de
0,10 m a 0,25 m, devem possuir recipiente com tampa para depdsito de papéis
usados;

As bacias sanitarias: devem possuir alimentacdo da rede hidraulica e estarem

ligadas a instalacéo de esgoto ou a fossa séptica construida no canteiro; devem
ser sifonadas e possuirem assento e tampo;

Os mictérios: podem ser do tipo calha ou individuais, sempre considerando o
afastamento de 0,60 m entre vagas; devem ser revestidos em material liso e
lavavel; devem possuir bordas inferiores com altura méxima de 0,50 m do piso

acabado; devem ser providos de descarga e siféo;



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA26

e Os chuveiros: devem ser de metal ou plastico com chave quente/frio e
aterramento da instalacao elétrica; devem possuir area de utilizagcdo minima de
1,10x0,90 m com divisérias de 1,80 m; devem ser instalados a uma altura de
2,10 m; para cada chuveiro, deve existir um suporte para sabonete e um cabide
para toalha; a area de circulacao interna que da acesso aos chuveiros deve ter

largura minima de 0,80 m;
1.6.4. VESTIARIO

O vestiario tem funcado de troca de roupa e guarda de pertences dos trabalhadores. O
vestiario deve:
e Estar o mais préximo possivel da entrada e das instalacdes sanitarias, com
acesso protegido das intempéries;
o NA&o estar diretamente ligado e nem estar adjacente ao local das refei¢des;
e Serindependente para homens e mulheres, com identificagéo na porta;
e Ter pé-direito minimo de 2,50 m;
e Ter piso impermeavel e lavavel de acabamento antiderrapante com caimento

para os ralos;

Ter paredes resistentes, revestidas de material liso e lavavel até a altura de
1,80 m;

Possuir portas de acesso com dimensfes minimas de 1,20x2,10 m

Deve possuir iluminacédo natural por aberturas com area minima de 1/10 da

area em piso (minimo 0,70 m2) e iluminacgéo artificial com no minimo 150 lux;

Deve possuir ventilagdo natural com no minimo 50% da area da iluminagao;

Deve possuir cobertura resistente ao fogo e que propicie conforto térmico;

Deve possuir toda fiacdo elétrica protegida por eletrodutos;

Deve possuir interruptores a 1,10 m de altura do piso acabado;

Deve ser mantido em perfeito estado de conservacgao e limpo;

Devem ser previstos bancos com 1,00 m de comprimento, 0,30 m de largura e

0,40 m de altura para cada chuveiro;

1.6.5. REFEITORIO

Nao é permitida a ingestdo de alimentos fora do refeitério. Os refeitérios devem:

e Serinstalados em local sem comunicacao direta com as instalacdes sanitarias;
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o Possuir capacidade de atender pelo menos metade dos trabalhadores por vez,
possuindo dimensionamento de 1m?2 por trabalhador;

e Possuir pé-direito de 3,0 m;

e Ter paredes de alvenaria e piso de concreto ou cimento queimado sendo
impermeavel, antiderrapante e de facil limpeza com caimento na dire¢do dos
ralos;

e Ter cobertura que proteja das intempéries e que seja resistente ao fogo;

e Ter iluminacao natural por abertura com area minima de 1/7 da area do piso e
iluminacéo artificial que garanta pelo menos 150 lux;

e Ter ventilacdo natural por meio de aberturas com area minima de 50% da area
de iluminagéo. As janelas devem ser envidragadas e teladas;

e Ter mesas com tampos lisos, lavaveis e impermeaveis, podendo ser forradas
com plastico no caso de chapas aglomeradas ou compensadas para a
fabricacdo do tampo;

e Ter lavatorio instalado nas proximidades, ligado a rede de esgoto ou fossa, e
provido de material de limpeza para lavagem e secagem das maos;

e Ter pia em seu interior, ligada a rede de esgoto ou fossa, para lavagem de
utensilios;

e Ter deposito para detritos com tampa;

e Ter local para conservacao e aguecimento da comida;
1.6.6. BEBEDOURO

O dimensionamento do numero de bebedouros deve ser de 1 para cada 25
trabalhadores. O fornecimento de 4gua deve ser feito de maneira que a distancia maxima a

ser percorrida até o bebedouro ndo seja superior a 100 m na horizontal e 15 m na vertical.

1.6.7. AREA PARA DEPOSICAO DE ENTULHO

O transporte do entulho até a area de deposicao deve ser feito preferencialmente por
meio de tubos coletores em edificacdes verticalizadas para a otimizacdo da mao-de-obra. O
armazenamento do entulho deve ser feito utilizando cacambas ou baias, semelhantes as dos

agregados, em local acessivel a caminhdes que fazem a retirada desse material da obra.
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Deve-se observar a disposicdo separada de entulho reaproveitavel do nao

reaproveitavel, observando o Plano de Gestdo de Residuos da Obra.



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA29

2. PROJETO DE ARQUITETURA

2.1. IMPLANTACAO

Apbs a execucao do Levantamento Topogréfico, a implantacdo apresentada no
projeto Basico pode nao ser a melhor solu¢cdo no local, portanto deve ser
verificado todos os niveis, e se for 0 caso proposta nova implantagéo ao Tribunal
de Justica.

Prever acesso com escadas, passarelas ou calcadas para todas as areas de
inspecdo e manutengdo, como areas para lixo, subestacdes, entradas de agua,
caixas enterradas, etc., quer sejam no solo ou elevadas (coberturas);
Desenvolver paginacdo de piso externo para compatibilizacdo das diferentes
dimensbes entre piso podotatil e lajota rustica para calcada, incluindo sempre
juntas de dilatacado conforme normas;

Prever sempre a execucédo de toda a calcada (passeio) nas ruas no entorno da
edificagdo, em conformidade com as normas da Prefeitura do municipio onde
sera implantada a obra, mesmo que haja calcada executada no local;

Os portdes de veiculos serdo preferencialmente de correr, com no minimo 5 m
(cinco metros) de largura. Prever sistema eletronico, com acionamento manual e
automatico, controle remoto, motor de alta resisténcia, protecdo contra
intempéries;

Para o portao de correr, devera haver uma mureta para guia do trilho com altura
de 40 cm internamente a mureta base do gradil que contorne os limites do motor
do portdo e siga até uma distancia equivalente a medida do portdo (5,0 m). Esta

mureta devera ser realizada em bloco de concreto, no mesmo padrdao do muro;

Figura 4 — Portdes

Todo o entorno do Férum devera receber fechamento em muro ou gradil,
conforme projeto arquitetbnico, com altura livre minima de 2,40 m, abaixo do

gradil prever mureta de 40 cm de altura;
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VISTA FRONTAL EXTERNA PORTAO DE CORRER
[OTWRES)

Figura 5 — Gradil com mureta

¢ No entorno de todo 0 muro devera ser previsto faixa de no minimo 50 cm de argila
expandida ou pedrisco branco, conforme disponibilidade na regido, tanto na area
interna quanto externa;

¢ Todas as caixas de passagem e inspecdo de qualquer disciplina deverado ser em

ferro, apoiadas sobre cantoneira metélica em colarinho de concreto armado.

2.2. ESTACIONAMENTOS

¢ Nas garagens em subsolos, conforme norma, deve-se privilegiar a ventilacdo
natural, através de venezianas e janelas, além de um projeto para a extracao de
fumaca, se necessario;
e Prever altura livie de 3,20 m nas entradas de estacionamentos cobertos,
garagens e subsolos, para a entrada de caminhdo de mudancas e entregas;
e Tanto no estacionamento publico quanto no privado prever em projeto:
0 5% das vagas para idosos, com no minimo 1 (uma) vaga,
0 2% das vagas para PCD, com no minio 1 (uma) vaga,
0 2% das vagas para gestante e pessoas acompanhadas com criancas de
colo, com no minio 1 (uma) vaga.
e As vagas especiais deverdo ser as mais proximas a entrada da edificacdo ou

elevadores, com percurso maximo de 50 m;
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e Para cada vaga de estacionamento prever dois bate rodas limitador em
polipropileno amarelo

e Prever sempre vagas para motocicletas tanto no estacionamento publico como
no privado;

e A obra deverd ser dotada de bicicletario préximo a entrada principal da
edificacdo e na area de estacionamento privativo, verificar com a fiscalizacéo

guantos médulos deverao ser previstos para cada caso.

CHAPA DE ACO @ 2" ESP. 8MM SOLDADA NO
TUBO E APARAFUSADA NO PISO

ESTRUTURA TUBULAR @ 2" ESP. 3MM,
GALVANIZADA A FRIO

— O\

PARAFUSO DE ACO TIPO CHUMBADOR
PARABOLT (@ 3/8" X 75 MM)

©)
2

BASE EM CONCRETO MAGRO
155X 0,80 X 0,10 M CADA MODULO

fi]

Figura 6 — Mddulo Bicicletario

2.3. COBERTURAS

o Prever acesso a todos os panos de coberturas:
o Para edificac6es com varios pavimentos, prever a continuidade de escadas

internas;



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA

o Para edificacdes térreas prever escada em estrutura metalica tipo espinha
de peixe, com tramo retratil caso seu local de instalacédo ndo seja fechado,
com largura minima de 80 cm e guarda corpo simples, dimensionada
conforme férmula de Blondel. Esta escada devera ser utilizada somente
para manutencao;

leTe alie o FoiaaT0 FolNHe F CFIGE
G

Figura 7 — Escada de manutencédo em Foruns térreos

0 Paraacesso entre coberturas com alturas diferentes pode-se prever escada
de marinheiro.
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Figura 8- Escada de marinheiro tipo

o Para o caso de edificacdes com 2 (dois) ou mais andares:
o Dimensionar e projetar ganchos de ancoragem (olhais) para balancins e
cadeirinhas a serem instalados nas platibandas, espagados no méximo

2,50 m objetivando as futuras limpezas de fachada;

-

DET. - FIXAGAO OLHAL PLANTA
ESC 1:10

GBSERVACAO : INSTALAGAO 5O OLMAL M DUPLICIDADE PARA S5 ADEGUAR ANR 36 QUEOZ:

L

FxAGAO Com
HUMBAMENTO

auimco

DET. - FIXAGAO OLHAL CORTE
ESC 1:10

was,

Figura 9 — Ganchos de ancoragem (Olhal)

0 Prever estrutura sobre a platibanda para limpeza, quando houver brises.
e Sobre toda a area de cobertura devera ser prevista passarela para circulacao de
pessoal de manutencdo. Dessa forma, evita-se circulacdo sobre a

impermeabilizagdo e seu consequente comprometimento. Para o caso de
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impermeabilizacdo com manta flutuante tipo PVC, utilizar a solugédo prépria do
fabricante e definir sua locacéo em projeto;

e As caixas de agua deverdo ser em polietileno, alocadas na cobertura, em local
fechado e coberto. Portanto, deve ser previsto porta em veneziana de aluminio
com dimensdes que permitam a retirada das caixas. Portas desmontaveis podem
ser utilizadas;

o Para as coberturas em laje impermeabilizada:

o Devera ser previsto camada de regularizacdo com caimentos minimos de
1% ou conforme recomendacao do fabricante (atentar para a espessura da
camada de regularizacéo no projeto estrutural);

o Nao havera sistema de calhas: as aguas pluviais serdo conduzidas pela
inclinagdo da laje e cairdo direto nos ralos.

e No projeto arquitetdnico devera ser prevista e detalhada pingadeira no entorno
da laje quando houver marquise;

e Devera ser seguida a angulacao apresentada abaixo para dimensionamento do

tamanho da marquise, mantendo-se no minimo 35°:

\ O\

‘j— PERFIL DO STRUCTURAL GLAZIN

FORRO METALICQ

\ MARQUISE
\

PORTA DE ENTRADA

/— LAJE DE CONCRETO

/

Figura 10 — Angulagdo minima de Marquise
2.4. PAREDES E FECHAMENTOS
e Os fechamentos externos seréo todos em Structural Glazing;

e Os sanitarios, copas e paredes com instalacfes sanitarias seguirdo o projeto

arquiteténico disponibilizado pelo TIPR (em alvenaria ou concreto aparente);
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As paredes internas serdo em divisoria tipo Premium, estruturadas laje-laje, com
acabamento BP (baixa presséo), em painéis de MDF ou MDP lisos, sem bandeira,
com 2,70 m (finalizando no forro) de altura, totalizando um pé-direito fixo de 2,75
m e modulacéo de 0,90 m;

Sobre as paredes, prever septo com mesmo material e tratamento acustico das

divisorias, conforme a Figura 11,

PAINEL MDF OU MDP, ESP. MIN

15MM, SEM ACABAMENTO
GUIA METALICA COM
ALTURA MIN. DE 50MM,
COM BANDA ACUSTICA
EM TODO O PERIMETRO

ISOLAMENTO ~ ACUSTICO COM
ESP. MiN. DE 15MM SUPERIOR AO <
DO MONTANTE E ATENUAGAO

SONORA MiN. DE 42dB

RIAVEL |

Vi

FORRO 4 PERFIL "L"

PAINEL MDF OU MDP, ESP.
MIN 15MM, COR L119 CINZA
CLARO DA FORMICA

RECORTE PARA TUBULAGAO/CALHA (SE

COM EM
CCHAPA GALVANIZADA 16 (ESP. 1.55MM)

GUIA METALICA COM ALTURA
MIN. DE 50MM, COM BANDA
ACUSTICA EM TODO O
PERIMETRO

ISOLAMENTO  ACUSTICO  COM
ESP. MIN. DE 15MM SUPERIOR AQ
DO MONTANTE E ATENUACAO

SONORA MIN. DE 4248
MONTANTE ~ EM  ALUMINIO
ANODIZADO NATURAL
ACETINADO,  COM  BANDA
ACUSTICA EM TODO o
PERIMETRO

PAINEL MDF OU MDP, ESP. /
MIN 15MM, COR L119 CINZA ————

CLARO DA FORMICA

VISTA FRONTAL
SEM ESCALA

Figura 11 — Detalhes Septo

Para a passagem de tubulacbes e calhas elétricas no septo, devera se utilizar

acabamento em chapa de galvanizada n° 16 (1,55mm) no furo;
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e Sobre os septos das salas de Juizes e Salas de Audiéncia, devera ser parafusada
uma chapa de ago galvanizado n° 16 (1,55mm) nas nervuras da laje, em todo o
perimetro das salas;

e Os shaft’'s serdo em divisoria Premium, com uma das laterais removivel para
inspecao. A parte removivel pode ser em diviséria ou veneziana, dependendo do
projeto;

e Em subsolos com paredes de contencdo em areas habitaveis, prever parede
dupla em cobogods de concreto e inspecao para esconder o arrimo e a drenagem.

e Para fechamento das areas de reservatério inferior utilizar chapa de drywall

resistente ao fogo, para facilitar a retirada das caixas se necessario.

2.4.1. ACABAMENTOS PARA PAREDES EM ALVENARIA

e As paredes internas dos Sanitarios, Copas e DML deverao receber chapisco,
emboco e revestimento cerdmico, conforme caderno de especificacbes de
materiais;

e As paredes de alvenaria que fazem divisa com paredes de divisérias, deverao
receber chapisco e painel cego de diviséria tipo Premium, com acabamento
BP (baixa presséo), em painéis de MDF ou MDP lisos, sem bandeira, com 2,70
m (finalizando no forro) de altura, totalizando um pé-direito fixo de 2,75 m e
modulacéo de 0,90 m;para revisa

e As demais paredes de alvenaria internas deverdo receber chapisco, massa
Unica, emassamento, lixamento, selador acrilico e pintura acrilica, Suvinil
premium fosco ou similar equivalente, ambos procedimentos deverdo ser
aplicados duas demaos.

e As paredes para instalagdo de fachada ventilada, receberdo 03 deméos de
argamassa polimérica sobre a alvenaria, ap4s o servico de tamponamento de

furos.

2.5. ACABAMENTOS PARA STRUCTURAL GLAZING

e Prever colocagdo de rodapé liso em aluminio anodizado, de 100 mm de altura,
cor prata, com espacgo para passagem de cabos entre o Structural Glazing e o

piso interno;



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura D EA
37

e Prever perfil de fechamento entre a janela do sanitario e o revestimento interno
em fachada ventilada;

o Prever modulacdo do Structural Glazing para que seja colocado perfil na altura
do forro, pois 0 TIPR ndéo utiliza “cortineiro”;

o Prever fechamento superior do Structural Glazing, com a platibanda, ou a
marquise na prépria estrutura;

¢ Incluir detalhamento inferior no Structural Glazing

ALTURA NECESSARIA A INCLINAGAO DA
IMPERMEABILIZAGAO E ANCORAGEM DA
MANTA FLUTUANTE

RUFO EM CHAPA DE

AGCO GALVANIZADO

4 LAJE SUPERIOR

PINGADEIRA

PERFIL DO STRUCTURAL
GLAZING

FORRO METALICO

PERFIL "L" DE
SUSPENSAO DO FORRO

_—
F

Figura 12 — Detalhes Structural Glazing
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RUFO EM CHAPA DE
ACO GALVANIZADO

PINGADEIRA

PERFIL DO STRUCTURAL
GLAZING

VIDRO —\ )
2N

PERFIL DO STRUCTURAL
GLAZING

PERFIL DO STRUCTURAL
GLAZING

Departamento de Engenharia e Arquitetura

PLATIBANDA

/
/

PERFIL "L" DE
SUSPENSAO DO FORRO

A—

FORRO METALICO
OBS: SEMPRE ABAIXO

DA VIGA DE BORDA

Figura 13 — Detalhes Structural Glazing

VIDRO —\

PERFIL DO STRUCTURAL
GLAZING

RODAPE LISO EM ALUMINIO
ANODIZADO, DE 100 MM DE
ALTURA, COR PRATA

/7 PISO ACABADO

PISO ACABADO \\

Figura 14 — Detalhes Structural Glazing

2.6. FORRO

DEA

e O forro serd sempre instalado a 2,75 m de altura, para evitar recortes nas

divisérias Premium, devido ao tamanho maximo das placas.
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PAINEL MDF OU MDP, ESP.
MiN 15MM, COR L119 CINZA

CLARO DA FORMICA :
GUIA METALICA COM

ALTURA MiN. DE 50MM,
COM BANDA ACUSTICA
EM TODO O PERIMETRO

AVEL |

ISOLAMENTO  ACUSTICO  COM =

ESP. MiN. DE 15MM SUPERIOR AQ g

DO MONTANTE E ATENUAGAO
SONORA MiN. DE 42dB

FORRO .
PERFIL "L" DE SUSPENSAO

PAINEL MDF OU MDP, ESP.
MiN 15MM, COR L119 CINZA
CLARO DA FORMICA

ISOLAMENTO  ACUSTICO COM
ESP. MiN. DE 15MM SUPERIOR AO
DO MONTANTE E ATENUA(‘:AO

SONORA MiN. DE 42dB

270
275

MONTANTE EM ALUMINIO
ANODIZADO  NATURAL
ACETINADO, COM BANDA
ACUSTICA EM TODO O

PERIMETRO

GUIA METALICA COM

ALTURA MIN. DE 50MM, PISO ACABADO
COM BANDA ACUSTICA
EM TODO O PERIMETRO 7/ CONTRAPISO

PINO DE AGO OU__/ \__ ESP. MiN. DO
BUCHA E PARAFUSO SISTEMA 85MM

Figura 15 — Pé direito

e A paginacdo do forro devera ser feito pelo centro de cada ambiente,
centralizando-o com a maquina de ar condicionado, que podera utilizar até 4
(quatro) placas de forro. A distribuicdo das luminarias sera realizada apos a
locacado do aparelho de ar condicionado. Portanto, a paginacéo deve ser pensada
para cada ambiente;

o Para o acabamento entre forro e paredes considerar:

0 O TJPR né&o utiliza “cortineiro”;

o Prever corte dos forros em seu alinhamento com as divisérias e
acabamento com perfil de arremate em cantoneira “L”, abas de 25 mm;

0 Prever modulacdo do Structural Glazing para que seja colocado perfil
na altura do forro, apresentado na Figura 12;

o No Saldo do Juri, o forro finalizara com placa inteira, deixando as

laterais vazias, sem acabamento;
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e
SEfeberets

PERFIL "L" DE SUSPENSAO

Figura 16 — Acabamento forro x divisérias

¢ Nao ha necessidade de forro nos seguintes ambientes:
0 Cela e sala de guarda;
o0 Sala de armas/sala cofre;
0 Salas técnicas;
o Estacionamento coberto sob laje.
e O sprinkler para o Saldao do Juri devera ser do tipo embutido;
e Como as descidas de elétrica serdo todas aparentes em Dutotec, prever peca

especifica para acabamento de forro para cada descida.

2.7.0UTROS ELEMENTOS QUE DEVERAO CONSTAR NO PROJETO
ARQUITETONICO

o Incluir e detalhar a junta de movimentacdo e dessolidarizagdo para o
revestimento do piso e paredes ceramico, de acordo com a NBR 13753;

e Recepcdo: devera ser locada prevendo-se utilizacdo de portal detector de metais,
com espaco para passagem lateral de cadeirantes e balcdo de informacdes, de
forma que os visitantes da edificacdo possam se identificar antes da passagem
no portal,

e Lixeiras contéiner externas: com execucao de base estrutural em concreto (para
retirada do lixo pelo municipio);

e Local para lixo temporério: coberto, com piso em concreto alisado e paredes em
ceramica;

o Mastros: deverdo ser instalados 3 (trés) mastros para bandeira, com altura livre

de 6 m cada:
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4.

Figura 17 — Exemplo Mastros

e Prever instalacéo de purificadores de agua fixados na parede:

(0}

(0}

(0}

No minimo 1 (um) em cada copa, instalado sobre a prépria bancada;
Devem distar no minimo 45 cm de qualquer obstaculo lateral,

No minimo 1 (um) em cada circulacédo, tanto de publico quanto privada (um
por circulacdo preferencialmente préximo ao conjunto de banheiros),
instalado sobre tampo em granito, considerando as distancias minimas da

Figura abaixo:
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PERSPECTIVA

SEM ESCALA

Figura 18 — Instalacéo purificadores de agua

Ponto de agua (torneira) nos depdsitos de lixo: estes devem ser fechados em
gaiolas com grade caso sejam externos ao muro da edificacdo;

Ponto de agua e elétrico nas fachadas da edificacdo: no minimo um em cada
fachada distantes 50 m, instalados em totem conforme modelo da figura abaixo:
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ALVENARIA

TORNEIRA
CONJUNTO DE TOMADAS COM TAMPA

INCLINAGAO CALGADA

CANALETA - DRENAGEM CALCADAS

Figura 19 — Torneira e tomada externas

2.8. COPA

e Cada copa deve ter uma pia com duas cubas (uma torneira para atender as duas
cubas), um micro-ondas, uma cafeteira industrial 220 V para 20 litros, uma
geladeira e forno elétrico, ponto para purificador de agua e ponto para fogdo

elétrico. O layout de bancada e pontos elétricos devera atender a Figura abaixo:

PONDD ELETRICO FILTRO DE AGUA PONTO ELETRICO PONTO BLETRICO
PanaFORMO OPCAO D | /_nu)mn\-.m /_anm /—MM
AR

PONTO ELETRICO 320~
PARA CAFETEIRA NOLETRIAL

PONTO BLETRICO —. ]
PARA FORND 10PGAO %)

PONDD ELETRICO ]
PARA WICACCHDAS

mo:.ruco—-»
PARA GELADERA

Figura 20 — Bancada Copa
2.9. SALAO DO JURI

e Prever rebaixo no projeto estrutural de, no minimo, 85 mm — altura minima
necessaria para encaixe do piso elevado com pedestal regulavel;
e O mobiliario e a instalacéo elétrica do Saldo do Jari deverdo obrigatoriamente

seguir o esquema da Figura 35
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2.10.SALA DE ARMAS/SALA COFRE

e Todas as paredes deverdo ser em concreto armado aparente;
e Prever furacdes no concreto armado, posicionados sobre o forro da area externa
as salas, de forma a permitir ventilacéo cruzada, conforme Figura 21;

o Na&o deverdo apresentar forro.

FURO DE VENTILAGAO
o1sCM

PROJECAD
DE FUROS

FORRO METALICO

PAREDE DE CONCRETO

VARUVEL

>

CONTRAPISO

PLANTA BAIXA SALA DE ARMAS CORTE AA
ESC. 1:40 ESC. 1:40

Figura 21 — Furacdo Sala de Armas

2.11.CELA

e A area de cela ndo podera ter nenhuma infraestrutura, nem forro. O acabamento
devera ser em pintura. As tubulacdes, extintores, pontos elétricos, etc., poderao
ser instalados na circulagéo das celas, porém, com distancia que ndo permita o
alcance a partir das grades das celas;

¢ Nao havera forro no interior da cela, nem na sala de guardas;

o No caso de aberturas/janelas no interior da cela, prever a utilizacdo de Grades
com altura minima de 1,80m;

e Prever area técnica externa a cela para instalagdo do combinado sanitario;

e Prever shaft externo para cada combinado sanitario das celas;

¢ Nas instalacGes da cela deverdo ser projetados bancos em concreto conforme
modelo da Figura 22:
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BANCO EM CONCRETO ARMADO

o ACABAMENTO POLIDO
-4 80 )
50 o] &
of
H

CORTE
ESC.1:20

Figura 22 — Bancos em concreto

e As grades deverdo seguir o modelo da Figura 23:

PARAPUSO O ACO TP CHAMBAOR
PARASCLT O 3 178 M

ELEVAQAO CELA COM GRADE EM "L"
ESC. 140

e

PLANTA BAIXA CELA COM GRADE EM "L*
ESC. 1:40

NOTA:
PINTURA ESMALTE FOSCO, COR GRAFITE, DUAS DEMAOS SOBRE
FUNDO ANTICORROSIVO, MARCA SUVINIL OU SIMILAR TENCNICO

Figura 23 — Grades Cela

2.12.SALA TECNICA

e Em todas as salas técnicas deve ser prevista ventilagdo cruzada com veneziana:
substituir um mdédulo do Structural Glazing por veneziana logo abaixo do forro e

utilizar porta com veneziana conforme Figura 24:
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INT.
/et
/
/

'GRELHA DE VENTILACAO 05025mm
|ALUMINIO ANODIZADO NATURAL ACETINADO

|
| ELEVAGAO |

Figura 24 — Porta com veneziana
o Na&o prever aparelho de ar condicionado reserva.
2.13.ARQUIVOS

o Prever circulacdo de ar natural por venezianas, da mesma forma que a sala
técnica,
o Prever aparelhos de ar condicionado;

e Prever no minimo um ponto (elétrica e légica) por estacao de trabalho.
2.14 ELEVADORES

e Os elevadores publicos devem atender as seguintes especificacdes para permitir
a acessibilidade:
o0 Largura de porta de, no minimo, 100 cm, podendo ser adotada largura
comercial superior;
o0 Espaco interno da cabina com area minima de 1,50 x 1,50 m para permitir
0 giro completo de uma cadeira de rodas.
e Para elevadores privativos serao aceitas portas com largura de no minimo 90 cm
e cabina com &rea de 1,10 x 1,40 m;
e Para elevadores do réu, considerar capacidade minima para 8 pessoas, e

dimensbes minimas para garantira acessibilidade.
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Evitar pogos suspensos: na medida do possivel, retirar as salas debaixo dos
elevadores para evitar a necessidade de se criar vigas, estruturas complexas,
freios nos equipamentos, etc. Caso seja projetado algum ambiente abaixo do
poco do elevador suspenso, devera ser previsto freio de seguranca e deve ser
feito um reforgo no pocgo (civil);
Deverdo ser previstas aberturas de ventilagdo na parte superior da caixa com
area total de no minimo 1% da sec&o transversal da caixa. Esta ventilacdo podera
ser feita diretamente do exterior ou através da casa de maquinas ou casa de
polias (Norma NBR NM 207);
Em caso de pocos paralelos que sejam interligados devem ser previstas
divisérias entre eles, conforme normas;
Os fundos de pocgo deverdo ser acessiveis por meio de escada tipo marinheiro,
estar limpos, sem restos de obra, além de impermeabilizados para evitar a
entrada de agua. Pintar no piso do poco um retangulo na cor amarelo brilhante,
na projecéo da plataforma da cabina;
O piso do elevador devera ser diferente do piso da circulagéo;
Apresentar posicionamento para interfone do elevador na recepc¢do do Férum;
As paredes, piso e teto da caixa deverdo ser construidos com materiais
resistentes ao fogo, duraveis, que nao soltem p6 e tenham resisténcia mecéanica
suficiente;
As paredes laterais da caixa deverado possuir acabamento pintado, liso e de cor
clara, admitindo-se o acabamento sem rebocar desde que ele seja de textura
equiparavel a do concreto a vista (Norma NBR NM 207);
Verificar com empresas de mercado as dimensfes da caixa de corrida do
elevador e prever em nota que a construtora da obra devera ajustar o tamanho
do poco de acordo com a marca escolhida;
Casa de Maquinas:

0 Prever revestimento em reboco desempenado pintado de branco, porta

com fechadura, janelas, algapéo;

0 Exclusiva para destinacdo dos maquinarios de elevadores;

o Nao devera ser utilizada como passagem para outras areas da edificacao;

o Para execucdo de casa de maquinas em nivel, prever algapdo horizontal

para acesso ao equipamento;
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o Para casa de maquinas em dois niveis prever altura minima de 2 m da
mesa da maquina ao teto e um desnivel suficiente para abertura do

alcapédo, com escada para acesso ao nivel da maquina e guarda corpo.
2.15.AREAS TECNICAS PARA AR CONDICIONADO

e Locadas preferencialmente no solo;
e Bases para apoio das condensadoras:
o Com espaco suficiente abaixo dos equipamentos para passagem de
tubulacgbes frigorigenas;
0 Apresentar projeto executivo detalhado;
0 Quando locadas no chédo deveréo ser elevadas, conforme Figura 25:

CANALETA AR FECHAMENTO EM
CONDICIONADO CHAPA XADREZ
CONDENSADORA CONDENSADORA
CANALETA
ELETRICA SUPORTE COM NEOPREME
CONFORME ESPECIFICACAO
TECNICA DO FABRICANTE
DETALHE 1
\ 8 B 4 8
w = 3 SOLO
2 H 0 5
R Tahe AT D

Figura 25 — Apoio para condensadoras no solo

0 Quando apoiadas na platibanda serdo em estrutura metalica em mao-

francesa, de acordo com :
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BARRA DE FERRO GHATO T
SOLDADO, GALVANZAOO N
FINTURA ANTICORROSIVA

g I
LIS
,‘f /f
f‘v.’: ‘//’::.j
CANTONEIRA SOLOADA A -
GALVANZADA = =
X l
(0}
o Figura 26:

BARRA DE FERRO CHATO T
SOLDADO, GALVANZADO CCM
PINTURA ANTICORROSIVA

Figura 26 - Apoios para condensadoras

Quando apoiadas sobre laje, serdo em estrutura, de acordo com Figura
27:
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CONDENSADORA CONDENSADORA
SUPORTE COM NEOPREME
CONFORME ESPECIFICAGAO
TECNICA DO FABRICANTE
ESTRUTURA METALICA ESTRUTURA METALICA
ELEVADA SOBRE LAJE ELEVADA SOBRE LAJE
DEFINIDA POR PROJETO DEFINIDA POR PROJETO
PROPRIO 1] ] ] B PROPRIO

COBERTURA
IMPERMEABILIZADA

Figura 27 - Apoios para condensadoras

e Prever canaletas metélicas com tratamento anticorrosao, tampa superior e furos
inferiores para drenagem de agua, para toda a infraestrutura de ar condicionado
(tubulacgdes frigorigenas) em ambiente externo;

e As areas técnicas de aparelhos de ar condicionado (condensadoras) locadas no

solo terdo fechamento em chapa expandida preta GMES com altura de 2,40 m.
2.16.INSTALACOES SANITARIAS

e O projeto de areas molhadas deve apresentar as pecas sanitarias (vaso, cuba,
etc.) cotadas, inclusive com sua distancia as paredes e demais pecas, para
instalacéo correta na obra;

e As cabines sanitarias terdo altura minima de 210 cm, com abertura inferior
maxima de 15 cm, deverdo possuir prateleira e devem ser dimensionadas para
serem autoportantes, projetadas para que a fixacao dessas divisorias nao interfira
com o revestimento das paredes dos sanitarios quando o mesmo for em fachada

ventilada, ou seja, deverdo ser apoiadas e fixadas no chéo;
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PORTA EM PAINEL MONOLITICO
SANISYSTEM LITE COM
FECHADURA TARJETA LIVRE /
OCUPADO COM PUXADOR E
INDICADOR DE UTILIZAGAO E
DOBRADICA TIPO MOLA

PERSPECTIVA - CABINES AUTOPORTANTES PARA SANITARIOS
SEM ESCALA

Figura 28 - Esquema de diviséria sanitaria
e Todos os shaft’s, quer sejam hidraulicos, elétricos ou mecénicos devem possuir
inspecdo da seguinte forma:
o Para shaft's em divisorias, prever uma das laterais removivel,
o0 Para demais materiais prever uma das laterais do shaft totalmente em

veneziana de aluminio removivel, na mesma cor das esquadrias.
2.17.SALAS DE AUDIENCIA

e O mobiliario e a instalacdo elétrica das Salas de Audiéncia deverao
obrigatoriamente seguir o esquema da Figura 33 - Exemplo de diagrama de
comando para iluminacéo externa.

e As salas de audiéncia, quando indicado no projeto arquiteténico basico, deveréo

visor conforme Figura 29:
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........................

FORRO METALICO
TRAVESSA 50mm

PAINEL DE DIVISORIA
15 mm

Q
@
VISOR DE VIDRO
LAMINADO ESPELHADO E —k
VENEZIANA EMBUTIDA
PAINEL DE DIVISORIA
=]
<

\__ GUIAMETALICA

(h=50mm)
90

Figura 29 —Visor

2.18.PARLATORIO

e O Parlatério, quando indicado no projeto arquiteténico basico, serd de acordo
com Figura 30:

4
i)
4
o LN 4
= % [ TELEFONE PONTO A PONTO. F
- 'BANCADA EM CONCRETO. wly
+i
VIDRO FIXO TRANSPARENTE BLINDADO
- ADVOGADD
QI. ESTRUTURA EM CONCRETO
ARMADO OU ALVENARIA
PLANTA BAIXA CORTE AA
ESC. 1:50 ESC. 1:50

Figura 30 — Detalhe Parlatério
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3. PROJETOS ESTRUTURAIS
3.1. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O PROJETO

e Considerar a laje térrea sempre como piso estrutural, com no minimo 1,5 m de
largura no entorno da edificacdo com elevacdo de no minimo - 5 cm com relacéo
ao nivel da laje interna;

e O projeto devera conter de maneira clara as etapas de concretagem a serem
realizadas na obra, compatibilizados com o planejamento de obra;

e A contratada devera indicar, especificar e orcar 0s ensaios necessarios para
certificacdo da infra e superestrutura em obra, sendo no minimo os descritos no
item 1.5.3;

o Apresentar planta, com todas as cotas e dimensfes de todas as aberturas
necessarias nas pecas estruturais como: portas, janelas, passagens necessarias
para tubos de hidraulica, passagens elétricas, ventilacdes;

o Apresentar planta no projeto estrutural contendo todas essas previsdes com
cotas e dimensoes;

e Utilizar lajes nervuradas com vigas internas na altura da laje para facilitar a
compatibilizacao;

e Utilizar EPS para enchimento em lajes com forro, cubetas somente em lajes
aparentes;

e Prever em memorial, orcamento e em nota no projeto técnico laboratorista para
dosagem do concreto em obra, se necessario;

o Para lajes expostas (coberturas), prever acabamento em juntas de dilatacéo,

conforme Figura 31:

COBERTURA TPO OU

JUNTA DE D”_ATACAO \ AN MANTA DE PVC
\ A \
NI ,
4 % & < |
< 4 g2 . a . % i
“a 2 7, LAJE DE CONCRETO 4
P . 4 a ” < - 4

Figura 31 - Junta de dilatag&o
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3.2. CONCRETO COMUM

e Utilizacéo de concreto usinado;

e Massa especifica normal (entre 2000 kg/m? e 2800 kg/m3);

¢ Mesma resisténcia para o concreto de todas as estruturas, podendo ser diferente
somente o concreto para fundacdes;

e Prever a utlizacdo de aditivo impermeabilizante (tipo Xypex ou similar
equivalente) em lajes de cobertura, baldrames, pisos em contato com o solo ou
sempre que indicado pelo projetista;

e Prever concreto da mesma procedéncia do inicio ao fim da obra;

o Estudar o tipo de material existente na regido da obra para utilizacdo como

agregado no concreto, para ndo elevar seu custo.
3.3. CONCRETO APARENTE

e Concreto usinado auto adensével,

e Considerar cobrimento minimo de 4,5 mm;

e Indice de retracdo menor que 0,05%, se necessario utilizar aditivo compensador
de retracao;

e Mesma procedéncia do inicio ao final da obra a fim de evitar manchas;

¢ A granulometria dos agregados devera ser continua, preferencialmente utilizar
brita zero;

¢ Constar em memorial a necessidade de que as formas estejam limpas e livre de
Oleos;

e Recomendar que seja realizado um teste prévio, na propria obra, com o
desmoldante para evitar o risco do mesmo ser incompativel com o concreto,
gerando manchas;

e Utilizar concreto com aditivo impermeabilizante (tipo Xypex);

e Descrever claramente no projeto as propriedades no estado fresco e, no minimo,
0S seguintes critérios para recebimento em obra:

0 Classe de espalhamento (slump-flow) — SF;

o Classe de viscosidade plastica aparente t500 (sob fluxo livre) — VS;
o Classes de indice de estabilidade visual (sob fluxo livre) — IEV;
o]

Classe de habilidade passante pelo anel J (sob fluxo livre) — PJ.
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e Caso o projetista entender necessario, em funcao da aplicacdo especifica do
concreto, outras propriedades do concreto poderdo ser definidas e os ensaios
para comprovacgdo em obra solicitados;

o Explicitar a necessidade ou n&o de incorporacdo de aditivos ao concreto para
atingimento das propriedades estabelecidas em projeto;

e Abertura de fissuras ndo devera ultrapassar 0,2 mm, para tanto se necessario
considerar a utilizacédo de aditivo de fibras ao concreto;

e Atentar ao uso correto dos agregados reativos, que podem gerar uma reagao
alcali agregado e consequentemente fissuras mapeando o concreto;

o Demonstrar estudo para escolha do melhor tipo de cura a ser realizada, prevendo
a utilizacdo de aditivo;

e Prever aplicacdo de hidrofugante nas superficies aparentes;

e Prever no projeto das paredes internas, fenda para acabamento do piso,

conforme Figura 32 — Acabamento parede x pisoFigura 32:

LAJE SUPERIOR

|

2 |
PLACA CERAMICA—

-

f PAREDE DE CONCRETO

CONTRAPISO ? /

** DURANTE A EXECU(;AO DA PAREDE DE CONCRETO, DEVERA SER DEIXADA 7|
UMA RIPA OU SIMILAR PARA QUE APOS A SECAGEM DO MATERIAL FIQUE ALl | °5
UMA FENDA PARA QUE O ARREMATE DO PISO NAO FIQUE APARENTE

LAJE INFERIOR

"MEDIDAS EM MELIMETROS (mm)

Figura 32 — Acabamento parede x piso

3.4. FORMAS E ESCORAMENTOS

e Os escoramentos das lajes serdo sempre metalicos e apoiados sobre piso em
concreto, hunca apoiados sobre solo;

e Paraformas em madeira considerar reaproveitamento maximo de 2 (duas) vezes,
com nota clara e explicita no projeto;

e Para o concreto aparente as formas serdao metalicas;
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e A contratada devera desenvolver projeto executivo de formas e escoramentos
metdlicos conforme especificacdo do Caderno de Encargos;

e Apresentar prazo necessario de locacdo de formas de forma clara no projeto,
compativel com o planejamento de obra;

e Prever em projeto tratamento para os furos das formas metdalicas a fim de
promover uma superficie lisa e isenta de furos e/ou aberturas no concreto

aparente.

3.5. FUNDACOES

e Apresentar o coeficiente de empolamento do solo, de forma clara e compativel
com o apresentado no projeto de terraplenagem;

e Analisar e apresentar no memorial de calculo os recalques das fundacoes;

e Asfundagbes devem ser dimensionadas no ELS e verificadas para o ELU.

e Quando a fundacao prever utilizacdo de maquinario, indicar em projeto qual o

maquinario a ser contratado pela obra.

3.6. ELEVADORES

o Verificar dimens@es da caixa de corrida do elevador com empresas de mercado
e prever em nota no projeto estrutural que a construtora da obra devera ajustar o
tamanho do poco de acordo com a marca escolhida;

e Caso seja projetado algum ambiente abaixo do poco do elevador suspenso,
devera ser previsto freio de seguranca e deve ser feito um reforco estrutural no

poco (civil).
3.7. SOBRECARGAS

e Para os projetos do TIPR a carga permanente e acidental minima deve ser, no

minimo, conforme tabela abaixo:

Carga Minima (kgf/m2)

Local de Utilizacao (*)

Permanente
Coberturas Verificar estrutura
Salas de Utilizagéo 300 (minimo)

Laje Técnica (AC/Elétrica) 400 (minimo)
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Verificar cargas de estruturas como coberturas, brises, escadas metalicas,
escadas de marinheiro, ganchos de fixacbes, passarelas, alvenarias,
revestimentos, divisorias, etc.;

Além do disposto acima deve-se considerar todas as cargas, esforcos e acbes
conforme NBR 8681 — Acdes e seguranca has estruturas — Procedimento e NBR
6120 — Cargas para o calculo de estrutura de edificacbes e demais normas

vigentes aplicaveis.

3.8. ESTRUTURAS METALICAS

Apresentar projeto executivo para no minimo as seguintes estruturas:

o Estruturas de coberturas;

o Estruturas para apoio de maquinas de ar condicionado;

0 Escada externa de acesso a cobertura da edificacdo, conforme detalhe

indicado no item de projeto de arquitetura;
o Escadas de marinheiro para acessos a cobertura, po¢os de elevadores,
etc.;

0 Fixacéo de brises;

o0 Passarelas;

o0 Fachadas ventiladas.
Utilizar sempre que possivel aco patinavel, somente utilizar ago galvanizado a
fogo para pecas de ligacao estrutural sem fungéo estrutural;
Prever vedacéao entre pecas de diferentes ligas, como aco e aluminio, prevenindo
a corrosdo galvanica,
Estruturas elevadas sobre lajes impermeabilizadas deveréao ter altura minima de
1,50 m e deverao ser projetadas com o menor nimero possivel de apoios para
permitir impermeabilizacdo, limpeza, inspecdes e reparos;
A contratada devera indicar, especificar e orcar, 0S ensaios necessarios para
certificacdo das estruturas metalicas em obra, sendo no minimo os descritos no
item 1.5.3;
Tanto aco patinavel quanto aco galvanizado a fogo serdo pintados, conforme

especificado no projeto arquitetdnico.
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4. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto serd desenvolvido para toda a pavimentacdo da obra, incluindo,
arruamentos, estacionamentos externos e internos, calcadas de pedestres, etc.;
O projetista devera indicar em projeto o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes de mudanca e de entregas de materiais. Esse caminho devera ter
altura livre minima de 3,20 m;

Para arruamentos e estacionamentos o dimensionamento devera considerar o
exposto no Anexo 01 destas especificacdes;

Quando possivel, utilizar mesmo material empregado no projeto de canteiro para
dimensionamento de base e sub-base do pavimento;

Devera conter corte com detalhamento completo do pavimento contemplando
todas as camadas (leito, sub-base, base, camada de assentamento e
revestimento), inclusive para areas com pavimentagcao em concreto que servirdo
para estacionamento ou passagem de carros;

Apresentar todos os detalhes construtivos necessarios, como: pavimento, meio-
fio, sarjeta, captacoes, etc.;

Prever sempre a execucao de toda a cal¢cada (passeio) no entorno da edificacao,
em conformidade com as normas da Prefeitura do municipio onde sera

implantada a obra, mesmo que haja calgada executada no local.
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5. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Apresentar planta com &rea de influéncia de escavages provisorias e definitivas,
incluindo posterior necessidade de reaterros para todas as escavacdes
necessarias a obra:

o0 Taludes finais e temporarios;

o Terraplenagem;

0 Subsolos;

0 Fundacdes;

0 Muros de arrimo;

o Etc.
Todas as escavacfes necessarias, temporarias, muros de arrimo entre outras
serdo parte integrante do projeto de terraplenagem;
Conforme NBR 9061, apresentar os calculos de estabilidade de taludes para
escavacdes com profundidade maior que 1,50m;
Para atender a NR 18, apresentar protecdo de taludes, ou escoras para
escavacdes com profundidade maior que 1,25m;
Apresentar o nivel da terraplanagem considerando as camadas a serem apoiadas
(contrapisos, lajes, pavimentacao, etc.) para que o nivel final seja compativel com
0 projeto arquitetdnico;
O memorial de célculo devera conter andlise da necessidade de substituicdo de
camadas de solo, para todas as fundacdes rasas como radier e sapatas,
arruamentos e estacionamentos;
Apresentar o fator de empolamento do solo, de forma clara e precisa,
compatibilizado com o descrito no projeto de fundacdes e pavimentacao;
Quando houver empréstimo ou bota-fora de materiais:

o Indicar local onde sera feito o bota-fora ou adquirido o empréstimo, para

definicao da distancia média de transporte;

0 Apresentar a velocidade média de transporte;



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA

o Apresentar o FTT - Fator Tempo Trabalho' do projeto

considerando para projetos de médio porte (até 5.000 m2) FTT=0,8.

LETT - Fator Tempo Trabalho: percentual que considera as ociosidades inerentes e tipicas que
ocorrem devido a paradas na inicializagdo, finalizacdo e almogo. Fator que diz quanto tempo do dia
seu equipamento esta efetivamente trabalhando. Considerar restricdbes como horario de circulagao de

caminhdes, transito, etc.
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6. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Apresentar detalhes completos de ligacdo de reservatérios e de bombas, em
planta baixa e cortes;

Os reservatorios serdo em caixas de polietileno;

Apresentar desenho esquematico da tubulacdo de esgoto, aguas pluviais e
drenagem, com a cota prevista para todas as caixas de passagem, inspecao,
gordura, etc.; assegurando o funcionamento dos sistemas por gravidade;
Apresentar detalhamento executivo de toda a tubulacdo, em planta isométrica
contendo todas as conexdes, tubulacdes, dimensbes, etc.

Apresentar detalhe executivo tipo de todas as fixagBes de tubulacdes.

Todas as contencfes deverdo prever drenagem;

As tubulacdes seréo:

o Para sanitarios e copas com paredes em concreto aparente:
sobrepostas a parede, escondidas por fachada ventilada removivel;

o Para sanitarios e copas em alvenaria: embutidas;

0 Sob lajes: aparentes, sobre forro removivel;

o Em pisos: embutidas em canaletas preenchidas com concreto magro;

o Em éreas técnicas: aparentes sem revestimento;

o0 Para descidas e ligacBes verticais: sempre aparentes, em shaft's com
inspecéao.

Incluir no projeto:

0 Uma torneira de uso geral, com ralo, no entorno da edificacdo a cada
50 m sendo no minimo um conjunto por fachada, conforme Figura 19 —
Torneira e tomada externas;

o Uma torneira de uso geral com caixa sifonada em todos os depositos
de lixo internos e externos e sob todas as bancadas de todos os
sanitarios;

0 Uma torneira de uso geral na cobertura para lavagem de fachadas a
cada 50 m sendo, no minimo, um conjunto por fachada, caso a
edificacdo tenha mais do que dois pisos;

o Duas torneiras de uso geral, e ralo para escoamento de agua, junto a

cada conjunto de condensadoras;

o

Registros individuais em todas as instala¢gbes sanitérias;
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o Pontos para futura instalacdo de purificadores de dgua em todas as
circulacdes e copas, preferencialmente, proximo a outras instalacdes
hidraulicas para facilitar alimentacgéo;

0 Prever galeria subterrdnea em concreto armado para instalacbes de
esgoto e aguas pluviais, visando a inspecdo e manutencao das
mesmas.

e Projeto de agua fria:

o Nao havera projeto de agua quente;

0 Tubulacdo de 4gua em PVC soldavel classe 15 (marrom);

o Ramal predial de agua em tubo tipo PE-80 com conexdes compativeis;

o Prever registro para todas as pecas sanitarias, permitindo sua
manutencdo, sendo aceito um registro por comodo, e vélvula de
descarga com registro integrado.

e Projeto de esgoto:

o0 Tubulacdo de esgoto interna em PVC rigido convencional com juntas
coladas;

o0 Tubulacdo de esgoto para redes enterradas em PVC rigido com junta
elastica;

o Na extremidade aberta de um tubo ventilador primario ou coluna de
ventilacéo, deve ser prevista Valvula de admissdo de ar. O tubo deve
finalizar sobre o forro, abaixo da Laje. Incluir grelhas de aluminio no
entre forros, para garantir a area de ventilagdo minimo de 20cm?2 se
necessario.

o Distancias entre desconector (ralo sifonado, vaso sanitario, caixa de

gordura) e tubulacéo de ventilagéo:

DN — Ramal de A
Distancia maxima (m)
descarga
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

0 Bacias sanitérias instaladas em bateria:
= Devem ser ventiladas por um tubo ventilador de circuito ligando
a coluna de ventilacdo ao ramal de esgoto na regido entre a

Gltima e a penultima bacia sanitaria;
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= Deve ser previsto um tubo ventilador suplementar a cada grupo
de no maximo 8 (oito) bacias sanitarias, contadas a partir da
mais proxima ao tubo de queda.
e Projeto de aguas pluviais:
o Utilizar indice pluviométrico histdrico local publicado por 6rgao oficial;
0 As calhas das edificacbes com cobertura em telha deverdo possuir
dimensbées de no minimo 60 cm de largura, funcionando como
passarela de acesso. Serdo em concreto com impermeabilizacdo
suficiente para garantir acesso de manutencéo e limpeza;
o0 Para os projetos com cobertura em membrana impermeabilizada ndo
havera sistema de calhas;
o Os tubos de queda deveréo ter diametro minimo de 250 mm, e cairdo
diretamente em caixas de inspecao, retos, sem curvas ou reducdes.
¢ Reaproveitamento de aguas pluviais para todas as edificacfes:
o Utilizar a agua reaproveitada somente para torneiras de uso geral
externas, para ajardinamento e limpeza de calcadas;
o Coletar somente as aguas da cobertura, podendo considerar coleta
parcial, dependendo do dimensionamento;
0 Sistema de caixa com filtro autolimpante Fortelev, ou similar, enterrado;
o Nao utilizar o reaproveitamento para caixas de descargas, torneiras
para lavagem de lixeiras e equipamentos de ar condicionado.
e Drenagem externa e estacionamentos:
0 A drenagem sera realizada através de caixas de areia com tampa
grelhada ou canaletas em concreto com grelhas;
o Todas as grelhas serao metdlicas;
o Apresentar no memorial de calculo justificativa da necessidade ou ndo
de esgotamento de aguas pluviais durante execuc¢édo de fundacdes e
subsolos;
0 Prevertubulacédo de drenagem em gramados e jardins.
e Drenagem de ar condicionado
o Faz parte integrante do projeto de instalagbes hidrossanitarias e deve

ser ligado ao sistema de drenagem de aguas pluviais do imovel;
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o O dreno para o ar condicionado devera ter diametro minimo de 40 mm
e serd revestido com isolamento anti-condensacdo tipo EPEX ou
similar;

o Detalhar saida de drenagem de todos os tipos de aparelhos que devera
ser inclinada, evitando retornos.

e Caixas de Inspecédo e gordura

0 Todas as caixas de inspecdo externas deverdo ser quadradas,
executadas em alvenaria de tijolos macicos, com dimensdes minimas
de 60 x 60 cm, ou redondas com didmetro de 60 cm;

0 Astampas das caixas de inspecao e entrada de galerias serdo em ferro,

apoiadas sobre cantoneira metélica em colarinho de concreto armado.
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7. PROJETO DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

e Sempre apresentar planta com rota de fuga, em conformidade com a NBR 9077,
independente das exigéncias de aprovacao;

e Apresentar memorial de célculo de saidas de emergéncia, independente das
exigéncias de aprovacao;

e Apresentar detalhamento executivo de toda a tubulacdo, em planta isométrica
contendo todas as conexdes, tubulacdes, dimensbes, etc.;

e Incluir iluminacdo de emergéncia nas areas técnicas, independente das
exigéncias de aprovacao;

o Toda atubulacéo deve ser aparente;

o Nas instalacGes de prevencdo e combate a incéndio, caso exista previsdo de
chuveiros automaticos (sprinklers), devera ser utilizada tubulacdo em CPVC
(Tigre Fire, Amanco Fire, Blazemaster ou similares);

e O sprinkler para o Saldo do Juri devera ser do tipo embutido;

o Verificar com fiscalizac&o a setorizacéo de sprinkler e alarme na central;

¢ O hidrante serd em inox com porta em vidro (laminado espessura minima 10 mm)
e sempre de sobrepor;

¢ O sistema de Hidrantes e Sprinklers devera ser dimensionado para a utilizacéo
de bombas elétricas, com entrada de energia independente;

e Prever o acionamento das bombas através de botoeiras junto aos hidrantes.
Evitar uso de valvulas de fluxo;

e Todos os extintores da edificacéo serdo do tipo ABC preferivelmente com suporte
de piso, exceto aqueles que sua especificidade é justificada tecnicamente;

e Todas as placas de sinalizacao seréo fixadas preferivelmente nas paredes com
fita adesiva;

o Prever fixacdo de blocos autbnomos com fita adesiva;

e Devera ser previsto sistema de renovacdo de ar central para as escadas
enclausuradas, bem como dampers corta-fogo de acordo com as exigéncias de
norma;

e Nao sera necessario elevador de emergéncia, exceto se exigido na norma do
Corpo de Bombeiros;

e Locar a Central de Alarme de incéndios sempre proximo a entrada da edificacéo

possibilitando verificacdo permanente pela seguranca da edificacéo.
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8. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

¢ Toda a tubulacao deve ser em shaft's com inspecéo, em hipotese alguma sera

aceita tubulacdo embutida

8.1. APRESENTACAO E DETALHES

e Todos os objetos contaveis (luminarias, conjuntos de tomadas, cameras, etc.)
devem estar em blocos CAD para facilitar a verificagdo de quantidades;

e Os quadros de distribuicéo e racks devem ser desenhados em escala nas salas
técnicas, apresentando projecdo da abertura das portas dos quadros e racks;

e Apresentar detalhes de montagem e vista frontal dos quadros elétricos com
detalhes construtivos e dispositivos internos. Os quadros elétricos devem
possuir fecho rapido, tampa interna em material transparente e nao inflamavel,
multimedidor e barramento tipo espinha de peixe com isolacdo em epoxi;

o Aiinstalacdo de DR deve ser realizada apenas para atender aos critérios
da norma e sempre em circuitos individuais.

e Apresentar detalhes de fixacdo de eletrodutos e eletrocalhas, canaletas
aparentes, colunas de tomadas e demais elementos da infraestrutura, incluindo
espacamento entre suportes e todos 0s acessorios necessarios para execucao;

e Apresentar detalhe da infraestrutura das eletrocalhas: escalonamento e
posicao relativa entre eletrocalhas de rede elétrica e légica;

e Indicar em projeto os shafts utilizados para passagem de cabeamento,
incluindo detalhe com dimensdes e distribuicdo dos leitos de cabos e demais
infraestrutura,;

e Apresentar em projeto detalhe da conexao da luminaria com plugue de tomada
e com a tomada para perfilado;

e O memorial descritivo de projeto elétrico deve estar de acordo com o
item 10.3.9 da NR 10.

8.2. INFRAESTRUTURA E MATERIAIS

e Todos os materiais e equipamentos devem ser especificados de maneira
completa: material, dimensdes, cor, modo de instalacdo, modelo de referéncia
(quando aplicavel) e outras especificacdes quando necessario;

¢ Nao deve haver qualquer tipo de tubulacéo, luminaria, tomada ou interruptor

no interior ou acessivel do interior das celas;
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As instalacfes elétricas aparentes deverdo ser realizadas com canaletas em
aluminio com acabamento anodizado natural;

o Todas as curvas e acabamentos das canaletas devem ser indicados em
projeto, possibilitando o levantamento quantitativo exato dos materiais.

Os interruptores da iluminagdo devem ser instalados nas canaletas,
aproveitando-se da infraestrutura de descida para distribuicdo de tomadas;

As eletrocalhas devem ser tampadas apenas em locais onde forem visiveis ou
aparentes;

Tomadas de piso podem ser utilizadas somente na recepcao e no plenario do
saldo do juri;

o Deve ser apresentado detalhe executivo com cotas para execucao das
tomadas de piso na recepc¢ao.

As colunas de tomadas devem ser utilizadas apenas em cartorios e salas de
audiéncia;

0 As colunas de tomadas devem ser fixadas por pressdo, sem furacéo
nos pisos. Prever suporte fixo na laje em casos onde o pé direito do
ambiente seja superior a altura da coluna.

As especificac6es das bombas de recalque devem ser compativeis entre os

projetos elétrico e hidraulico.

8.3. TOMADAS DE REDE ELETRICA E LOGICA

Para cada estacdo de trabalho devera ser previsto um conjunto com 3 (trés)
tomadas de rede elétrica e uma tomada de rede l6gica;
0 Adotar 200 VA para cada conjunto, ndo ultrapassando 1200 VA por
circuito (6 conjuntos);
o Todos os pontos de l6gica devem ser numerados em projeto para
facilitar a identificacéo.
Devem ser evitados condutores com area de secao superior a 2,5 mm?2 e nédo
devem ser utilizados condutores com area de secdo superior a 4,0 mmz;
o0 Quando utilizados, setorizar circuitos com cabeamento de 4,0 mm?2 para
facilitar execucao.
O TJPR utiliza a tecnologia IP para sistema de telefonia. Salvo orientacéo
contréaria, deve se alocar apenas 1 (um) ponto de rede l6gica para cada usuario

e estacao de trabalho;
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0 As instalacdes do Ministério Publico, Defensoria Publica, Cartério

Distribuidor e OAB ainda devem contar com 2 (dois) pontos de rede
I6gica por estacao de trabalho.

Prever conjuntos de tomadas para esta¢cfes de trabalho adicionais em todas

as salas, de forma a acomodar futuras ampliacfes;

o Nas colunas de tomadas em ilhas de mesas nos cartorios, prever um

conjunto adicional de tomadas para estacéo de trabalho.

Nos gabinetes de magistrados e promotores deve ser alocado um conjunto

adicional de tomadas para estacdo de trabalho em outra parede onde for

possivel a instalacdo de uma estagéo de trabalho;

Em cartérios deve ser instalado um conjunto de tomadas para estacdo de

trabalho nos balcGes de atendimento, mesmo quando néo previsto em layout;

Em cartérios deve ser instalada uma impressora, alocar tomadas de rede

elétrica e logica para este fim mesmo quando ndo previsto em layout.

Considerar poténcia de 1200 VA para 0s circuitos dessas impressoras;

Prever tomadas de rede elétrica e loégica proximas aos cartorios, recepgao e

areas de espera para instalacdo de terminais de autoatendimento e consulta

de processos;

Prever tomadas elétricas para instalacdo de purificadores de agua nos

cartorios;

Alocar tomadas elétricas nos corredores para alimentacao de purificadores de

agua (127 V) e equipamentos de limpeza (conjuntos de 127 V e 220 V);

Prever a instalacdo de um conjunto de tomadas para estacao de trabalho em

areas de arquivo, depésito e expedicao;

Nas copas e cozinhas devem ser previstas tomadas especificas para fogao

elétrico, forno elétrico, micro-ondas, cafeteira (220 V), torneira elétrica,

geladeira e purificador de agua, além das tomadas de uso geral;

Deve ser alocada uma tomada de rede logica para telefone nas copas e

cozinhas;

Deve ser instalada tomada elétrica alta para alimentacdo dos blocos de

iluminacdo de emergéncia em todas as salas. Quando possivel, aproveitar

descida do interruptor para instalacdo dessas tomadas;

Incluir tomadas de rede elétrica e I6gica nas salas técnicas;
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¢ Incluir em projeto infraestrutura para rede de internet sem fio. As tomadas de
rede elétrica e logica devem ser posicionadas de modo a cobrir uma area
circular de 100 m2. Estas tomadas devem ser instaladas nas paredes dos
corredores, proximas ao forro, e em um circuito exclusivo;
¢ Nos sanitarios as instalacdes elétricas devem ser embutidas, além disso, deve
ser prevista uma tomada elétrica para limpeza instalada junto ao interruptor;
e Nas salas em que o layout mobiliario ndo estiver definido devem ser previstos
dois conjuntos de tomadas para estacao de trabalho;
¢ Nos estacionamentos e areas externas do forum devem ser previstos conjuntos
com: uma tomada comum monofésica, uma tomada comum bifasica e uma
tomada industrial bifasica para uso geral. Estes conjuntos devem ser instalados
na parede mais proxima ou juntamente aos totens de torneiras;
¢ As tomadas de tensdo 220 V devem ser identificadas com etiquetas e com
médulos na cor vermelha;
e Todos os portdes de acesso para veiculos devem ser eletronicos;
o Indicar em projeto os pontos de forca e 0 motor com poténcia minima
de 1/2 cv para estes portdes, ou conforme especificado no projeto

mecénico do portéo.
8.4. ILUMINAQAO DE AMBIENTES

e Toda iluminagéo, interna e externa, deve utilizar tecnologia LED;
o Devera ser previsto, em orcamento e projeto, um percentual de material
sobressalente para manutencgéo e substituicdo das luminarias.

e Utilizar condutores com area de secao de 2,5 mmz para circuitos de iluminacao
interna,

e Setorizar a iluminagdo em cartorios e demais ambientes de grande area,
utilizando mais de uma tecla de acionamento por interruptor;

e Considerar como 500 lux a iluminancia média em areas de arquivo, depésito e
expedicéao;

e Quando solicitado pelo TJPR, utilizar iluminacdo de vigia nos corredores,
mantendo uma parte das luminarias sempre ligadas, com as restantes sendo

acionadas pelos interruptores;
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Os refletores de piso devem ser utilizados apenas para iluminacdo dos
mastros, a iluminacdo de fachadas deve ser prevista somente quando
solicitada pelo TIPR;

A iluminacéo externa deve ser realizada através de postes com altura maxima
de 3 metros;

Utilizar luminarias com grau de protecéo IP65 em areas externas.

8.5. AUTOMACAO E DIAGRAMAS

Identificar dispositivos e indicar correntes nominais, capacidade de interrupgéo
e demais caracteristicas relevantes dos equipamentos em diagramas unifilares
e de comando;

Utilizar quadro de automacdo para controle da iluminacdo externa com
acionamento manual e automatico (funcionamento através de relés
fotoelétricos posicionados de acordo com a necessidade do forum), consultar
diagrama apresentado na Figura 33;

Apresentar diagrama de comando das bombas de incéndio e sprinkler;

Os esquemas de comando de bombas de recalque, reaproveitamento,
incéndio, etc. devem apresentar alternancia de funcionamento entre bombas e
funcionamento manual e automatico;

o A alternancia de funcionamento deve ser realizada através de contator
auxiliar, de modo que em cada acionamento do sistema seja acionada
uma das bombas;

o Prever instalacédo de relé térmico e relé de falta de fase nos circuitos
das bombas de recalque;

o Incluir boia de nivel maximo que acione todas as bombas diretamente;

o Deve constar no memorial descritivo descricdo do funcionamento de
cada um dos sistemas de bombas.

O acionamento de ventiladores do sistema de renovacao de ar se dara através
de programadores horarios nos quadros elétricos de alimentacdo destes
equipamentos;

0 A duragdo e o cronograma de acionamento devem ser realizados

conforme projeto de climatizagéo.
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8.6. GERACAO DE ENERGIA E NOBREAK

o Os geradores devem ser utilizados apenas para atendimento de cargas
essenciais em emergéncias, ndo havera partida em rampa e paralelismo;
0 O QTA do sistema de geracéo deve ser do mesmo fabricante do GMG
para assegurar a compatibilidade.
e Nao deve ser projetado sistema de nobreak centralizado. Prever fornecimento
e instalacao de nobreaks individuais no Saldo do Juri (para o escrivdo), nas
salas de audiéncia (para o escrivao), nos gabinetes de magistrados e para

racks de l6gica e monitoramento.
8.7. REDE LOGICA E CABEAMENTO ESTRUTURADO

e As tubulagbes de entrada de telefonia devem ser dimensionadas prevendo:
uma entrada para a rede légica do TIJPR, uma entrada para 0s 6rgdos externos
e uma entrada reserva;

o0 Essas entradas devem ser projetadas em dutos independentes, porém
compartilhando as mesmas caixas de passagem, utilizar tubulacéo
corrugada reforcada de 3" com arame guia;

o0 Cada uma dessas tubulacdes deve estar devidamente identificada nas
suas extremidades;

0 O projeto deve prever apenas a instalacdo da infraestrutura, a
contratacdo e instalacdo do cabeamento de entrada de telefonia e
internet sera realizada pelo TIPR.

e O projeto deve apresentar detalhe esquematico mostrando a interligacao de
todo o sistema, desde a chegada no quadro de telefonia até as tomadas de
rede légica, passando por todos 0s equipamentos (patch panels, switches,
etc.);

0 Osracks devem ser interligados em anel por questdes de redundancia.

e Deve haver espelhamento dos ramais telefénicos entre as salas técnicas:
prever um voice panel com 50 portas e cabo telefénico de 50 pares para todas
as salas técnicas, interligados com a sala técnica principal;

e Em salas técnicas onde houver mais de um rack de rede légica do TIPR, esses

racks devem ser encostados lado a lado;
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Deve ser previsto um rack individual para utilizacdo pelos 6rgdos externos
(Ministério Publico, Defensoria Publica, OAB). Todos os pontos de logica
desses ambientes devem ser identificados e instalados no rack previsto;
Apresentar em projeto o plano de face de todos os racks, identificando todos
0S equipamentos instalados;
Os racks de légica devem possuir 20% de suas bandejas livres, ja
considerando a instalacdo de equipamentos do TJPR. O espaco livre devera
ficar na parte de cima;
Utilizar racks diferentes para rede logica e sistema de monitoramento (CFTV),
salvo orientacdo expressa do TIPR;
Quando for utilizada fibra 6ptica na instalacao, a conversao do sinal deve ser
realizada através de Gbic;

0 Os Gbics utilizados em switches de l6gica devem ser compativeis com

0 modelo de switch utilizado pelo TIPR.

Indicar em projeto que a central telefénica, o switch de rede légica e os patch
cords para ligacéo dos telefones e computadores sdo fornecidos pelo TIPR;
Os cabos de rede logica devem ser tipo UTP Cat. 6 com classificacdo LSZH
para flamabilidade;
Todos os pontos da rede légica e do sistema de monitoramento devem ser
certificados, com emissdo de laudo, apdés a instalacdo e configuracdo do

sistema.

8.8. SISTEMA DE SEGURANCA E MONITORAMENTO

Todo o sistema de seguranca e monitoramento deve ser concentrado na sala
de monitoramento: racks de monitoramento, central de alarme, nobreaks para
0S equipamentos, etc.;
Todos os gravadores de video em rede (NVR) devem ser concentrados nos
racks do sistema de monitoramento na sala de monitoramento;
o Deve ser instalado um monitor (por rack) nestes racks para controle e
configuracdo do sistema.
Instalar televisores na recepc¢ao ou sala de monitoramento para visualizagédo
das cameras do sistema de monitoramento;
o0 Preverainstalacdo de um televisor de 32" a cada gravador de video em
rede (NVR);
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0 Prever a instalagdo de um mouse para operacdo de cada NVR junto

aos televisores, utilizar extensores USB-UTP para longas distancias;

0 A comunicacao dos televisores e sistema de monitoramento em longas

distancias deve ser feita através de conversores UTP-HDMI.
Devera haver interligacéo entre o sistema de monitoramento ao rack de l6gica
principal, permitindo acesso remoto ao sistema de monitoramento do férum;
Todos os switches do sistema de monitoramento devem contar com tecnologia
PoE (Power over Ethernet);
Todas as cameras do sistema de monitoramento devem contar com tecnologia
IP;
As cameras de monitoramento devem ser fixas e instaladas em:

o Saldo do Juri;

0 Salas de audiéncia (posicionar de maneira que ndo fique apontada
diretamente para a tela dos computadores dos servidores), seguir
exemplo da Figura 34;

Balc6es de atendimento de cartérios (apontadas para o publico);
Elevadores (utilizar cAmera tipo dome fixa);

Corredores;

Acessos e saidas de emergéncia;

Estacionamento privativo;

Areas externas;

Celas (uma camera apontada para cada cela);

Parlatério (uma camera para cada cabine);

0O 0O 0O o o o o o o

Sala de apreendidos e de armas;
o0 Sala de acautelamento.

As cameras de monitoramento externas devem ser compativeis com analise
inteligente de video (IVS), com suporte a definicdo de perimetro virtual e
deteccdo de intrusdo para acionamento de alarme, essas cameras devem ser
posicionadas no perimetro externo do Forum;

Botbes de panico devem ser alocados no Salédo do Juri, salas de audiéncia e
gabinetes de magistrados. Os botdes de péanico devem ser sem fio e sem
fixacdo e, quando acionados, devem sinalizar nos teclados da central de

alarme o local de acionamento;
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o Deve ser apresentado em projeto esquema de funcionamento do botdo
de pénico.

Incluir na recepgéo e sala de monitoramento teclado de alarme com display
para identificacdo visual dos acionamentos da central de alarme;

Numerar e identificar em projeto as cameras e sensores;

Prever climatizacdo independente para equipamentos e pessoal na sala de
monitoramento;

Quando existente, prever a instalacdo de dois televisores de 32" e demais
infraestrutura na sala de monitoramento da PMPR, além de espelhamento do
monitoramento das areas de interesse: celas, parlatério e chegada do
camburéo;

Quando existente, prever interfones ponto-a-ponto nos parlatérios;

Nos acessos externos de pedestres e ao estacionamento privativo devem ser
previstos interfones para comunicacdo com a recepc¢do do Forum;

O controle de acesso pode ser composto de portais detectores de metais e
scanners raio-X, a depender das necessidades de cada Férum;

Os portais detectores de metais devem ser alocados em todos os acessos de
publico do Férum;

o0 Os pontos de tomada de rede elétrica para alimentacao dos portais
detectores de metais devem ser instalados no forro. Caso nédo seja
possivel a instalacdo no forro ou o pé direito seja superior a 3 metros,
realizar a passagem dos cabos pelo piso.

Devera ser previsto e indicado em projeto o fornecimento de bastédo detector

de metais na mesma quantidade ao niumero de portais detectores.

8.9. DETECCAO E PREVENCAO DE INCENDIO

Os blocos de iluminagdo de emergéncia devem contar com programador
horario para desligamento do bloco, possibilitando a descarga e recarga da
bateria, conforme recomendacdes do fabricante;

Os blocos de iluminac&o de emergéncia devem atender ao recomendado pelas
normas NPT 018 e NBR 10898;

A central de alarme de incéndio deve ser enderecével e compativel com a

interligacdo do tipo classe A;
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e Atentar para as exigéncias elétricas implicitas do Projeto de Prevencéo e

Combate a Incéndio (iluminacdo de emergéncia e detectores de fumaca).
8.10.AR CONDICIONADO

e Os circuitos de ar condicionado devem estar em quadro de distribuicdo
exclusivo. Em caso de sistema VRF, devera ser previsto quadro de distribui¢céo
também para as evaporadoras, com circuito individual para cada evaporadora;

e Os aparelhos de ar condicionado devem ser alimentados através de ponto de
for¢a, ndo sendo necesséria a instalagéo de tomada elétrica;

0 Prever caixa de ligagcdo e tampa com furo central para passagem do
cabeamento.

e Prever infraestrutura e cabeamento para comunicacado das controladoras do
sistema de ar condicionado, conforme projeto de climatizacéo;

¢ O acionamento dos exaustores do sistema de renovacao de ar instalados em
sanitarios e copas/cozinhas devera ser manual e realizado através de

interruptores instalados no proprio local.
8.11.SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

o Em caso de descida pela estrutura, devem ser utilizados vergalhdes exclusivos
para este fim. Em nenhuma hip6tese devem ser reaproveitadas ferragens
destinadas a elementos estruturais;

0 A execucao das descidas do SPDA pela estrutura deve ser indicada
através de nota no projeto estrutural.

e Em caso de descidas através de barras chatas de aluminio, as barras deveréo
ser instaladas antes do acabamento, preservando a estética do edificio;

o Apresentar em memorial descritivo quais 0s ensaios e medicbes devem ser

apresentados no laudo do sistema.

8.12.AMBIENTES ESPECIFICOS
8.12.1.Salas de Audiéncia

o A descida da coluna de tomadas nas salas de audiéncia deve ser na lateral da
mesa, a esquerda de quem preside a sessao;
o Devem ser alocadas 9 (nove) tomadas de rede elétrica e 3 (trés)

tomadas de rede logica nesta coluna;
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0 Prever sobra de cabeamento para permitir reposicionamento da coluna;
0 Juntamente a coluna de tomadas, devem ser fornecidos 2 (dois) filtros
de linha com extensédo de 3 metros e dois patches cords com extensao
de 3 metros.
Nas salas de audiéncia deve ser instalada uma impressora, alocar tomadas de
rede elétrica e I6gica para este fim mesmo quando ndo previsto em layout;
o O posicionamento da impressora deve ser a esquerda de quem preside
a sessao, conforme indicado no modelo abaixo;
o0 Considerar poténcia de 1200 VA para os circuitos dessas impressoras.
Todos o0s acessos das salas de audiéncia devem possuir interruptores
paralelos para iluminacao;

Consultar modelo de instalagédo apresentado na Figura 34.

8.12.2.Saldo do Juri

Devem ser previstas 3 (trés) tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomada de
rede l6gica para cada integrante da mesa principal;
Devem ser previstos 2 (dois) conjuntos de tomadas, cada um deles com 3 (trés)
tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede logica, para cada fileira de
jurados;
Devem ser previstas 3 (trés) tomadas de rede elétrica e 2 (duas) tomadas de
rede l6gica para a mesa dos advogados;
Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede
I6gica para alimentacdo e comunicacao de impressora;
Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede
|6gica para alimentacdo e comunicacao do rack de sonorizacao;
Deve ser prevista tomada alta de rede elétrica para instalacéo de timer digital
préximo ao banco de jurados. O fornecimento e instalacdo do equipamento é
realizado pelo TIPR;
Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede
I6gica para alimentagédo e comunicacédo de projetor de video a ser instalado no
forro;

o0 Prever infraestrutura e cabeamento para espelhamento do projetor de

video ao computador do escrivdo na mesa principal.



Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA77

Incluir em projeto e orcamento HDMI Splitter (com 1 entrada e 4 saidas) para
espelhamento do monitor do escrivdo com os 2 (dois) monitores dos jurados,
com a mesa dos advogados e com o projetor de video;

O sistema de sonorizagdo do Saldo do Juri deve ser composto de amplificador
e caixas acusticas;

0 Prever cabeamento para interligacdo entre amplificador e mesa de som,
esta mesa sera fornecida pelo TJPR e instalada juntamente ao
computador do escrivdo na mesa principal,

0 As caixas acusticas deverao ser especificadas e posicionadas de
acordo com o porte, layout e demais caracteristicas do ambiente.

Consultar modelos de instalacdo elétrica e dos sistemas de sonorizacdo e

projecao de video nas Figura 35 e Figura 36.

8.12.3. Ambientes do Ministério Publico

Para cada estacdo de trabalho de Servidores e Estagiarios sao definidas 4
(quatro) tomadas de rede elétrica;

Para cada estacdo de trabalho de Promotores sdo definidas 5 (cinco) tomadas
de rede elétrica;

Cada estacao de trabalho devera ter 1 (um) ponto de logica (utilizado como
dados) e 1 (um) ponto légico para aparelho telefénico;

Alocar 1 (uma) tomada elétrica e 1 (uma) tomada de rede para instalacdo de

ponto biométrico préximo as entradas das secretarias do Ministério Publico.

8.12.4.Elevadores

Atender a norma NBR NM 207 no que diz respeito a iluminacdo e tomadas
elétricas para elevadores, com quadro exclusivo, iluminacdo da caixa de
corrida, poco e casa de maquinas com interruptores paralelos nos locais,
tomadas de servico, circuito individual por maquina, protecao dos circuitos, etc.;
Atentar para as exigéncias elétricas implicitas do Projeto de Elevadores
(iluminacado auxiliar, cAmera de vigilancia, etc.);

Prever infraestrutura e cabeamento interligando os elevadores a sala de
monitoramento e a recepc¢ao para instalacao de interfone, conforme projeto de

elevadores.
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Figura 33 - Exemplo de diagrama de comando para iluminagdo externa.
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PROJETO DE INSTALACOES MECANICAS

A instalacdo do sistema de ar condicionado sera definida apés a apresentacéo
de um Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmica (EVT), especifico para cada
projeto;

Todos os documentos devem ser escritos no idioma oficial do pais (portugués do
Brasil);

Relatérios emitidos por softwares especificos de calculo de carga térmica
deverdo ser transmitidos para uma planilha padrdo DEA onde simplifica a
visualizacdo e conferéncia dos dados utilizados no projeto, indicar na mesma
planilha o nome do software utilizado;

As pranchas dos projetos devem ser apresentadas com nomenclaturas e
numeragdes corretas;

Apresentar arquivos .dwg e .pdf para todas as pranchas dos projetos elaboradas;
Para a ultima entrega, apresentar o documento .pdf de todos os arquivos
individuais, com assinatura digital;

Apresentar somente um arquivo .dwg por pavimento contemplando todos os
equipamentos e subsistemas, (condensadoras, evaporadoras, tubulacdes
frigorigenas, dutos e ventiladores/exaustores), desde que seja possivel a sua
compreensédo. Nos casos em que a visualizacao fique prejudicada, separa-los em
sistema de ar condicionado e ventilacdo/exaustéo;

Caso alguma éarea do projeto ndo seja visualmente compreensivel, devera ser
apresentado detalhe especifico;

Os desenhos de detalhes devem ser inseridos na propria prancha para a qual se
destinam;

Nao apresentar as pranchas com layers que ndo sejam necessarios para a
interpretacdo do projeto em questéo;

Os equipamentos referentes as instalagfes mecanicas devem ser destacados em
relacdo aos desenhos da arquitetura;

As linhas que representam as tubulagées frigorigenas devem ser continuas;

N&o serdo admitidas linhas simplificadas, devendo os desenhos representarem

dimensoes corretas;
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Na planta baixa de cada pavimento, deve conter uma lista de materiais completa
do desenho esquematizado, incluindo todas as especificacbes e dimensbes
necessarias para a instalacao dos equipamentos;
As plantas baixas devem ser apresentadas da forma mais detalhada possivel,
O Memorial Descritivo deve ser sucinto e objetivo, todas as informacdes e itens
de importancia para a execuc¢ao dos projetos devem estar claros e detalhados de
acordo com o apresentado nas plantas baixas;
A apresentacdo do Memorial de Célculo deve ser feita de forma sucinta, clara e
objetiva, dentro do Memorial Descritivo, deve conter uma planilha com as
seguintes informacdes:

o Nome do ambiente;

o Area do ambiente (m?2);

0 Indicacao do equipamento;

0 Quantidade prevista de pessoas no ambiente;

o0 Capacidade equipamento em BTU/h;

o BTU/h/m2,
Especificar equipamentos cujas caracteristicas apontem para a melhor relagao
de eficiéncia do sistema, custos de aquisicdo e manutencao versus consumo de
energia;
A especificacdo dos equipamentos deve ser apresentada em forma de tabela na
prépria prancha;
Todos os itens presentes na planilha orcamentaria, com excec¢éo aos de insumo

também devem constar no projeto e estar claramente indicados.

9.1. PROJETOS DE AR CONDICIONADO

Para a selecdo do sistema de ar condicionado, adotar as seguintes diretrizes
basicas, por ordem de prioridade: confiabilidade do sistema, complexidade de
manutenc¢ao e custo;
Prever climatizagdo em todos os ambientes da edificagéo, inclusive:

o Defensoria Publica, Bancos, Ministério Publico e OAB;

o Areas comuns;

o Circulagéo publica;

o Hall de elevadores publicos;

o Salas técnicas*;
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0 Salas de testemunha (localizadas ao lado das salas de audiéncia e
salas de espera)**;

o Copa;

0 Restaurante (nos projetos em que houver).

* Nas salas técnicas prever apenas 1 (um) equipamento de ciclo frio com
evaporadora do tipo cassete. Se as salas técnicas forem atendidas pelo sistema
VRF estas unidades internas (evaporadoras) devem ser interligadas a uma unica
unidade externa (condensadora) para evitar a necessidade de varias unidades
externas (condensadoras) figuem operando ininterruptamente.

** Para as salas de testemunha devera ser analisado a possibilidade de derivar o
sistema de climatizacéo a partir da sala de espera ou sala de audiéncia.

A climatizacdo devera ser avaliada caso a caso para:

o Circulacao privada;

o Areas de arquivo (independente de optar-se por climatizacio ou ndo
desses ambientes, deve-se prever circulacdo de ar natural através de
venezianas).

N&o prever instalacdo de cortina de ar na(s) porta(s) de entrada;
N&o prever climatizacdo nos seguintes ambientes:

o0 Depositos de Materiais de Limpeza (DML's);

o Vestiarios;

0 Sanitérios;

o Celas;

0 Sala de Armas (sala de acautelamento).

Considerar a utilizacdo de evaporadoras tipo cassete de 4 (quatro) saidas para
ambientes grandes e 1 (uma) ou 2 (duas) saidas para ambientes menores;
Eventualmente, prever sistemas built-in com dutos em areas grandes e nas
saidas dos elevadores e corredores. Para os demais locais nos quais ndo ha
possibilidade de se utilizar nenhuma das opcdes anteriores pode-se utilizar
equipamentos tipo hi-wall, desde que existam paredes de alvenaria nos locais;
Para projetos de até 2000 m?, adotar sistema de climatizacdo com uso de split
individual (inverter) com ciclo quente e frio, utilizando evaporadoras tipo cassete;
Adotar entre 80% e 100% de simultaneidade para que possa permitir expansao

futura da linha;
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Em caso de sistema VRF:

o Considerar ciclo reverso (Q/F) nas condensadoras sem a possibilidade
de utilizar o sistema quente e frio simultaneamente em ambientes
diferentes;

o O comando dos equipamentos de todas as salas devera ser feito por
controladora central que deve ser configurada com a descricdo de cada
um dos ambientes e deve ter um sistema de gerenciamento com acesso
web;

o Considerar véalvulas esfera GBC nas linhas de liquido (LL) e linha de
gas (LG) na entrada das evaporadoras;

0 Todos os compressores das unidades externas (condensadoras)
devem ser do tipo inverter. Deve ser evitada, quando possivel, a
utilizacdo de apenas um modulo, impedindo-se a parada total do
equipamento quando houver falha no ventilador da unidade externa.

Todas as unidades internas (evaporadoras) devem ser dotadas de controle
remoto individual e sem fio;

A distancia de instalacdo entre as unidades internas (evaporadoras) e unidades
externas (condensadoras) devera sempre obedecer a distancia minima e maxima
recomendada pelos fabricantes e também favorecer sua futura manutencdo
preventiva/corretiva. Isso deve ser verificado pelo projetista para a elaboracéo do
projeto;

Todas as infraestruturas previstas por cima de forros devem ser fixadas com
barras roscadas e perfis metalicos, chumbados na laje sustentando as
tubulacbes, material esse que devera constar todo em planilha de orcamento;
Caso seja utilizado sistema built-in, avaliar a necessidade de instalacdo de
bandejas de condensado, informar em projeto e constar em planilha
orcamentaria;

As unidades externas (condensadoras), quando situadas no pavimento térreo,
deverdo estar localizadas em areas técnicas, apoiadas em bases de concreto ou
metdlicas, prever espaco abaixo dos equipamentos para a passagem das
tubulacgbes frigorigenas. Deve-se apresentar no projeto detalhe para construcéo
dessas bases, quando metalica, os materiais devem ser anticorrosivos e

contemplados em planilha orcamentaria;
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Em salas técnicas enclausuradas deve-se verificar a necessidade de utilizar
ventilacdo e exaustdo forcada para realizar troca térmica onde estiverem
localizadas as unidades externas (condensadoras). Caso ndo seja possivel,
serdo determinados locais para o posicionamento das unidades externas
(condensadoras) pela engenharia com a participacdo da empresa projetista;
Cada fachada do prédio deve ser atendida por um conjunto de unidades externas
(condensadoras) independente, de forma que os ambientes os quais o sol incide
pela manha ndo sejam interligados as unidades externas (condensadoras) que
atendem os ambientes os quais 0 sol incide no periodo da tarde;

Quando a edificacdo ndo permitir a instalacdo das unidades externas
(condensadoras) no pavimento térreo, estas deverdo ser alocadas na cobertura,
obedecendo sempre as distancias de instalacdo entre equipamentos,
favorecendo também a sua futura manutencao preventiva/corretiva,

Quando as unidades externas (condensadoras) forem previstas na cobertura,
deverdo estar apoiadas sobre bases metéalicas ou de concreto, porém deve-se
analisar a melhor forma de instalacdo para néo danificar a impermeabilizacdo da
laje;

No caso de sistema de ar condicionado do tipo split individual, as unidades
externas (condensadoras) ndo devem ser apoiadas nas lajes, mas sim suspensas
com mao francesa,

Para toda a infraestrutura de tubulacdo frigorigena, elétrica e comando que
estiver em ambiente externo, prever prote¢cdo mecanica através de canaletas
metdlicas com tratamento anticorrosao, tampa superior e furos inferiores para
drenagem de agua;

Especificar no Memorial Descritivo e projeto a eficiéncia minima requerida para
0S equipamentos de ar condicionado e acrescentar nas observacdes a
possibilidade de utilizar equipamento similar;

A poténcia elétrica dos equipamentos deve ser indicada em legenda,;

A legenda do projeto deve conter a quantidade e descricdo de todos os
equipamentos e componentes da instalacdo com especificacbes, dimensdes e
unidades (por exemplo peca, metro, kg, etc.);

Deve ser apresentada uma legenda para todas as simbologias (ponto de forca,

ponto de dreno, subidas da tubulacéo, etc.);
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A unidade das condensadoras deve ser indicada em HP (planta baixa ao lado da
representacdo do item e legenda), jA a unidade das evaporadoras deve ser
indicada em BTU (planta baixa ao lado da representacéo do item e legenda);

A metragem do isolamento das tubulacdes frigorigenas deve ser equivalente a
metragem de tubulac&o de cobre para cada bitola a ser utilizada, onde devem
estar indicadas em legenda e planilha orcamentéria;

Na planilha orcamentéria o item refinete deve vir descrito como um conjunto de
dois refinetes;

No posicionamento das evaporadoras do tipo cassete, compatibilizar com a

paginacao de forro e iluminacgéao.

9.2. PROJETOS DE VENTILACAO E EXAUSTAO COM REDE DE DUTOS E
ACESSORIOS

Os dados e resultados dos célculos de renovacédo de ar externo e exaustdo ndo
devem ser emitidos diretamente de software, porém o nome do software utilizado
deve ser apresentado;
Prever sistema de exaustao:

0 Nos banheiros confinados?;

o Nas salas de armas;

0 Na cozinha;

o Nas garagens**.
* Nos banheiros devera ser prevista exaustdo mecanica com pressao negativa,
para que seja garantida a qualidade do ar.
** Nas garagens a exaustdo devera ser feita conforme norma vigente,
privilegiando-se a ventilacdo natural, através de venezianas e janelas, além de
um projeto para a extracdo de fumaca.
Prever, no minimo, um difusor de insuflamento ou grelha de exaustédo por sala
(adequar a quantidade de difusores ou grelhas ao tamanho do ambiente);
Prever sistema de renovacdo de ar central para as escadas enclausuradas, bem
como dampers corta-fogo, de acordo com as exigéncias de norma,;
Caso seja necessario por norma, devera ser prevista renovacao de ar nas
circulacoes;
No célculo de renovacao de ar externo e exaustdo considerar um sistema de

renovacao de ar for¢ado;
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e Para os sistemas de renovagcdo de ar com ventilagdo forcada, a caixa de
ventilacdo devera ficar em local de facil acesso, visando a manutencéo preventiva
e corretiva e também a possibilidade de se retirar o equipamento do local, em
caso de necessidade;

e Deve ser garantido que os equipamentos de ventilacdo ndo excedam o nivel de
ruido normatizado para escritorios. Recomenda-se 0 posicionamento dos
ventiladores nas salas técnicas de cada pavimento em local de facil acesso para
manutencéo;

e O sistema de renovacdo de ar permanecera ligado ininterruptamente durante o
horario de expediente juntamente com o sistema de climatizacdo. Fora deste
horario ele podera ser acionado, mas nao sera automatico;

e Prever controles para os ventiladores em caso de necessidade de acionamento;

e Os dutos de insuflamento e retorno deverdo ser de MPU e posicionados por
suportes chumbados na laje;

o Deve ser informado claramente nos projetos como serao feitos o acionamento e
a automacéao dos ventiladores e exaustores. Esta automacéo deve ser de facil
acesso e simples manutencéo e instalacao;

o A legenda do projeto deve conter a descricdo de todos 0s equipamentos e
componentes da instalacdo, dimensao, unidade (peca, metro, etc.), quantidade e
deve ser apresentada uma legenda para todas as simbologias (ponto de forca,

ponto de dreno, subidas dos dutos, etc.).

9.3. PROJETOS DE ELEVADORES OU PLATAFORMAS ELEVATORIAS

¢ Ainstalacdo de elevadores sera definida ap6s a apresentacdo de um Estudo de
Viabilidade Técnica e Econdmica (EVT), especifico para cada projeto;

e O calculo de trafego devera ser feito separadamente para a populacéo fixa de
funcionarios e para o publico externo;

e Serao trés categorias de elevadores: privativo, publico e para réu;

e Os elevadores ndo possuirdo auxilio de ascensorista;

e Apresentar o célculo de trafego considerando a é&rea total e realizar um
comparativo com as areas de blocos separadamente;

e Prever elevadores com cintas de carbono ao invés de cabos de aco e com um
sistema de gerenciamento de chamadas inteligente, mas simples para o caso de

grupos de elevadores;
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Prever elevadores elétricos preferencialmente sem casa de maquinas, porém,
verificar se a caixa de elevador prevista atende as normas de acessibilidade;
Os equipamentos devem possuir sistema de resgate automatico ou auto resgate
em caso de falhas ou falta de energia, no qual o equipamento desce até o andar
mais préximo e abre a porta para a saida das pessoas;
Nao sera necessario elevador de emergéncia, exceto se exigido na norma do
Corpo de Bombeiros;
Caso a edificacdo tenha gerador de energia, os elevadores poderdo funcionar
com o gerador;
Os elevadores publicos devem atender as seguintes especificacdes para permitir
a acessibilidade:
0 Largura de porta de, no minimo, 100 cm, podendo ser adotada largura
comercial superior;
o0 Espaco interno da cabina com area minima de 1,50 x 1,50 m para permitir
0 giro completo de uma cadeira de rodas.
Para elevadores privativos serdo aceitas portas com largura de no minimo 90 cm
e cabina com &rea de 1,10 x 1,40 m;
Devem ser atendidas todas as exigéncias previstas em normas e legislacdo
vigente para o pogo do elevador, como impermeabiliza¢édo, iluminacdo, escada
marinheiro para o acesso ao fundo do po¢o para manutencdo, pintura, altura
minima do poco, Ultima altura, abertura de ventilagdo com instalacdo de
venezianas. Deve ser feita uma nota no projeto indicando tais necessidades;
Informar no projeto as necessidades em relagéo as estruturas civil e elétrica do
pOGo como:
o Escada marinheiro;
Impermeabilizacdo do poco;
Necessidade de abertura para ventilagéo;
lluminacéao;
Instalacdo de DR para a iluminagéo;
Quadro especifico para os elevadores;
Tipo de alimentacao;

Posicionamento do interfone;

© O O o o o o o

Céameras de vigilancia.
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Deveréo ser previstas aberturas de ventilagéo, na parte superior da caixa, com
area total de no minimo 1% da sec&o transversal da caixa. Esta ventilacdo podera
ser feita diretamente do exterior ou através da casa de maquinas ou casa de
polias (Norma NBR NM 207);

As paredes, piso e teto da caixa deverdo ser construidos com materiais
resistentes ao fogo, duraveis, que nao soltem p6 e tenham resisténcia mecéanica
suficiente; as paredes laterais da caixa deverdo possuir acabamento liso e de cor
clara, admitindo-se o acabamento sem rebocar desde que ele seja de textura
equiparavel a do concreto a vista (Norma NBR NM 207);

Verificar com empresas de mercado as dimensfes da caixa de corrida do
elevador e prever em nota que a construtora da obra devera ajustar o tamanho
do poco de acordo com a marca escolhida;

Em caso de pocos paralelos que sejam interligados devem ser previstas
divisérias entre eles, conforme normas;

Evitar os pogos suspensos (na medida do possivel, retirar as salas debaixo dos
elevadores para evitar a necessidade de se criar vigas, estruturas complexas,
freios nos equipamentos, etc.). Caso seja projetado algum ambiente abaixo do
poco do elevador suspenso, devera ser previsto freio de seguranca e deve ser
feito um reforgo no pocgo (civil);

Devera ser determinado o local onde sera posicionado o interfone para o caso de
pessoas presas dentro do equipamento;

Deverao ser determinados os materiais necessarios para as instalacées das
cameras e interfone e deve ser feita a compatibilizacdo com os demais projetos;
Especificar em projeto os servicos que serdo realizados pela empresa de
elevadores, tais como: instalagéo das cameras e interfone. Caso nao fiquem a
cargo da empresa de elevadores, deve ser determinado nos demais projetos e
escopo a quem cabera a responsabilidade de executa-los;

Deve ser solicitado ao fabricante que o elevador tenha ventilacao for¢ada;

O acabamento do elevador devera ser em ago inox;

O piso do elevador devera ser diferente do piso da circulagéo;

O display com indicagdo de andares devera ser instalado acima da porta dos

elevadores. Deve ser previsto 0 espacamento necessario entre viga e porta;
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e Fazer padronizacdo nas especificacbes dos elevadores conforme a norma, para
gue, ao contratar uma empresa de manutencao, nao seja necessario nenhum
ajuste exigido pela empresa;

e A caixadevera ser usada exclusivamente para os propdsitos do elevador. Ela ndo
devera conter cabos ou dispositivos, etc. que ndo sejam do elevador. Contudo,
pode conter equipamento de agquecimento da caixa, excluindo aquecimento de
vapor e aquecimento de agua de alta pressdo (Norma NBR NM 207) e deve ser
indicado nas notas de projeto;

e Os fundos de poco deverdo estar limpos, sem restos de obra, além de
impermeabilizados para evitar a entrada de agua, e deve ser indicado nas notas
de projeto;

¢ O local onde sera posicionada a central hidraulica ndo devera ser utilizado para
a colocacdo de outros materiais. Deve ser criado um local especifico para a
colocacao da central hidraulica que possua acesso para manutencao e tenha
porta trancada com chave e deve ser indicado nas notas de projeto;

e Sempre que possivel utilizar equipamentos padrao de mercado para ampliar a

concorréncia.

Orientacdes para a Execucdo da Casa de Maquinas:

e A casa de maquinas devera ser entregue para o inicio da montagem com suas
paredes revestidas (reboco desempenado), pintada na cor branca (paredes e
teto), porta com fechadura, janelas instaladas, alcapdo instalado, forca
devidamente instalada e instalacéo do extintor de incéndio;

o Deve ser exclusivamente destinada aos elevadores, ndo sendo permitido o seu
uso como depdésito ou para instalacdo de equipamentos alheios aos elevadores,
ou ainda servir de passagem de qualquer espécie deve ser indicado em nota de
projeto;

e Deve ter cobertura com isolamento térmico e piso com acabamento
antiderrapante;

¢ As dimensfes da casa de maquinas devem permitir um facil e seguro acesso a
area de trabalho para fins de inspecédo e manutencado de qualquer equipamento

existente, e para remocao de partes ou conjuntos fins de reparos;
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A casa de maquinas deve ser ventilada adequadamente, com ventilacao natural
cruzada ou forcada, dependendo do caso. Se a caixa for ventilada através da
casa de maquinas, isto deve ser levado em consideracgao;

A exaustdo do ar viciado de outras partes do edificio ndo deve ser feita através
da casa de maquinas;

A casa de maquinas dever construida de modo que o motor e 0s equipamentos,
assim como cabos elétricos, etc., estejam protegidos tanto quanto possivel do pé,
fumacas nocivas e umidade. A temperatura ambiente na casa de maquinas deve
ser mantida entre +5° e +40°C;

A casa de maquinas deve possuir, no minimo, uma tomada elétrica que deve ser
do tipo: dois polos mais terra, 250 V. A alimentacao elétrica da tomada da casa

de maquinas deve ser derivada ao circuito de iluminacéo da casa de maquinas.

Orientacoes para a Execucéo da Casa de Maquinas em um Nivel:

A casa de maquinas deve possuir alcapdo horizontal para acesso do
equipamento, deve resistir a uma carga de 200 kg/m2 quando fechado e deve ser
munido de protecdo que impeca a queda de pessoas. O algcapdo deve ser
construido de material incombustivel, com trava somente por dentro e conter o
aviso permanente “PERIGO DE QUEDA, FECHE O ALQAPAO”.

Orientacdes para a Execucdo da Casa de Maquinas em Dois Niveis:

Devera ter altura minima de 2 m da mesa da maquina ao teto e um desnivel que
permita a construcdo do algapéo vertical com dimensdes conforme o projeto;
Deve existir um extintor de incéndio de tipo adequado a instalacdes elétricas,
colocado dentro da casa de maquinas, junto a porta de acesso ou no maximo a
1 m da mesma;

O alcapéo vertical para acesso do equipamento, deve ser munido de protecao
gue impeca a queda de pessoas. O alcapao deve ser construido de material
incombustivel, com trava por dentro e conter o aviso permanente “PERIGO DE
QUEDA, FECHE O ALCAPAO”;
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Devera ser construida uma escada para acesso ao nivel da maquina e apoés a
instalacdo desta, instalado um guarda-corpo removivel, para garantir a seguranca

de técnico.

Orientacdes para Execucdo da Caixa da Corrida:

A caixa de corrida deve estar completamente desimpedida para o inicio da
montagem e de acordo com a NBR-NM 207/99, indicar em projeto através de
nota,;

As paredes da caixa de corrida devem apresentar-se lisas, sem saliéncias e com
acabamento de cor clara;

A instalacdo do conjunto painel de emergéncia devera ser preferencialmente no
pavimento nivelado a rua e/ou em caso existir, na sala de comando;

Para o0 acesso ao fundo do poco pela porta de pavimento devera ser construida
uma escada de material incombustivel, posicionada conforme projeto executivo.
Esta escada ou seu corrimdo deve estender-se até 80 cm acima da soleira da
porta do pavimento;

Para elevadores com caixas de corrida adjacentes, deve ser construida uma
parede diviséria com 250 cm acima do nivel do fundo do poco. Caso haja
diferenca de niveis entre os pocos, deve ser construida considerando o nivel
superior;

Para a instalacdo da central telefénica, prever interligacdo na caixa de corrida;
Quando houver distancia superior a 11 m entre paradas consecutivas, devem
existir portas de emergéncias com espacamento vertical ndo superior a 11 m;
Nenhum outro equipamento, além do necessario para a instalagdo do elevador
deve existir na caixa de corrida;

A iluminacéo natural ou artificial adjacente as portas de cada pavimento deve ser
de no minimo de 50 Ix no nivel do piso de modo que o usuario possa ver o que
se encontra a sua frente quando a porta estiver abrindo, mesmo na hipotese de
falha de iluminacéo da cabina;

A caixa deve ser provida com iluminacdo elétrica de instalacdo permanente,
proporcionando iluminacdo minima de 20 Ix durante os reparos e manutencao,

mesmo quando todas as portas estdo fechadas. Esta iluminacdo deve
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compreender uma lampada a 0,5 m a cada um dos pontos mais alto e mais baixo
da caixa e lampadas intermediarias com distancia entre elas nao superior a 7 m
a menos que a iluminagdo elétrica existente nas vizinhancas da caixa seja
suficiente (Ex. Abertura com vidros). Essas lampadas devem ser protegidas por
luminérias tipo “tartaruga”. Os interruptores devem ser colocados na casa de
maquinas e no fundo de poco para que a iluminacéo seja comandada de ambos
os lugares. A norma também exige que a iluminagéo seja interligada a um D.R.
no quadro elétrico;

Pintar no piso do poco um retangulo na cor amarelo brilhante, na projecdo da

plataforma da cabina.
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10. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

O projeto sera elaborado em conformidade com o EVT Especifico (Sistemas de

impermeabilizacdes), considerando-se:

Todo concreto aparente, concreto em contato com o solo, ou lajes de cobertura
deverdo ser projetados com aditivo cristalizante incorporado em sua composi¢ao;
Prever aplicacdo de hidrofugante em todas superficies de concreto aparente;
Tratar todas as juntas externas com junta Fungeband ou similar;

Para juntas em lajes de cobertura utilizar detalhe conforme Figura 31,

Utilizagdo cobrejunta metélico tipo Cosimo Cataldo ou similar nas situagfes onde
as juntas de dilatacdo ficarem expostas internamente, conforme constante no
Anexo 03.
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11. ORCAMENTO

A contratada devera planejar o Orcamento Detalhado por Itens, com a execucado de
todos os servicos necessarios a perfeita implantacdo do projeto, contemplando: planilha de
dados; planilha de consideracdes; planilha resumo; planilha de medicdo completa;
composicdes; cotacdes (com andlise dos custos excessivamente elevados e custos
inexequiveis); BDI geral e de equipamentos; cronograma financeiro; curva ABC; critério de
normas quantificacdo; e memorial de célculo de levantamento de servigos.

A seguir serdo detalhados todos os itens que deverdo compor o Orcamento Detalhado

por Itens, de acordo com as preferéncias do TIPR.
11.1.PLANILHA DE CONSIDERACC)ES

Preencher os itens da planilha modelo apresentada pelo TJIPR com as premissas

adotadas para o orcamento.
11.2. PLANILHA DE DADOS

Preencher os itens em branco da planilha modelo apresentada pelo TJPR com os

dados da obra a ser executada.
11.3. PLANILHA RESUMO

Devera ser preenchida conforme os servi¢os e itens, os totais de cada item e suas

respectivas porcentagens em relacdo ao total conforme modelo apresentado pelo TIPR.
11.4. PLANILHA DE MEDICAO COMPLETA

Devera ser preenchido o cabecalho da planilha de acordo com a obra que sera
realizada. E obrigatério colocar qual a data da base referencial utilizada, além da descricdo
guanto a desoneracéao da planilha em questao.

Como referéncia de custos, deve-se utilizar ao maximo as planilhas disponibilizadas
pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI) da Caixa
Econbmica Federal, para as quais deveréo ser elaboradas duas planilhas: ndo desonerado e
desonerado. Na planilha de medi¢cdo completa devera estar indicado claramente a referéncia
utilizada para cada uma das composi¢des. Na planilha de medi¢cdo completa sé serdo aceitos
dois tipos de composicdo: SINAPI e composicdo adaptada.

Para o Orcamento Detalhado por ltens, devera ser apresentada primeiramente a
planilha utilizando a Planilha SINAPI ndo desonerado (onerada). Apenas apos o aceite, sera

necessario apresentar a planilha desonerada.
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11.5. COMPOSICOES UNITARIAS

Todas de todos os servicos as composicdes unitarias deverdo ser apresentadas,
conforme modelo TJPR. As composicdes cuja referéncia de custos seja a planilha referencial

SINAPI também deverado ser apresentadas.
11.5.1 SINAPI

Solicita-se que seja utilizada a referéncia SINAPI como a principal referéncia para a
elaboracao das composicdes unitarias. Todas as composicées SINAPI utilizadas deverao ser
transpostas para o modelo de orgcamento entregue pelo TIPR, na aba CPU_Analitica_SINAPI.
A planilha SINAPI utilizada, no momento da entrega do orgcamento, devera ser atualizada para
a versao mais recente disponivel no site Caixa Econdmica Federal.

Para os servicos de Administracdo de Obra, deverdo ser utilizadas as composicdes
mensais da SINAPI. Caso isso ndo se possivel, devera ser feita a transformacdo da
composicao de horista para mensalista. Essa transformagéo de custos de mao de obra de
horista para mensalista devera utilizar as formulas descritas no Manual de Metodologias
SINAPI.

Utilizar preferencialmente as composi¢cBes representativas da SINAPI para os
seguintes servicos: contra piso, ceramica de piso, alvenaria de vedacdo, emboco/massa
Unica, ceramica de parede, revestimento de gesso, alvenaria estrutural de blocos de concreto,
e estruturas de concreto armado. Empregar a tipologia construtiva: “edificacdo publica

padrao”.
11.5.2 COMPOSIQC)ES ADAPTADAS

As composicOes adaptadas deverdo ser idealizadas nos moldes da tabela SINAPI e
conforme modelo TJPR. Todas as composicdes adaptadas deverdo apresentar uma
referéncia de uma planilha referencial formalmente aceita pelo TIPR. Para que seja possivel
a conferéncia dessas composi¢oes, todas as composicdes de referéncia deverdo ser enviadas
junto com o or¢gamento.

Sempre que for necessario, as perdas deverao ser incluidas nas composi¢cées, nunca
nos quantitativos. Portanto verificar se a composicdo de referéncia ja esta considerando a
perda ou ndo, e se necessario alterar o coeficiente da composicéo adapta para que contemple

a perda.
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11.5.3 OUTRAS PLANILHAS REFERENCIAIS

Nos casos em que a SINAPI ndo oferecer os servicos necessarios, poderdo ser
adotadas composic¢des unitarias disponiveis em tabelas de referéncia formalmente aprovadas
por 6rgao ou entidade da administracdo publica indicadas pelo TIPR como aceitas. Devera
ser aplicado o custo SINAPI para os insumos e servicos que compdem as composicoes
baseadas em outras bases referenciais.

Exemplo: suponha-se um servico em que a composi¢do unitaria usou a base
referencial Sanepar e nela contenha o servico de Pedreiro. Neste caso, deverd ser utilizado o
custo do Pedreiro da base SINAPI e ndo o da planilha referencial Sanepar, compatibilizando
assim todas as bases de custos dos insumos e servigos para a base referencial SINAPI.

A lista de tabelas referenciais atualmente aceitas esta explicitada no quadro a seguir.
Caso seja necessario, 0 orcamentista devera solicitar a aprovacao prévia de outras bases

referenciais que ndo constem no quadro abaixo.

QUADRO 1:Planilhas referenciais aceitas pelo TIPR.

Planilhas referenciais para elaboragio orgamentos TIPR
v | Planilhas Referénciais| v | Gratuita? v | Acesso DPC|~ Site hd
1 SINAPI Sim sim
SICRO3 Sim Sim http://www.dnit.gov.br/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-1
2 SICRO2
3 ORSE - SE a confirmar__|a confirmar hittp://187.17.3.14/default.asp
4 |sepoe-pa a confirmar __[a confirmar http://www.sedop.pa.gov.br/ |
5 SEINFRA - CE Sim sim https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos/
6 SETOP - MG Sim sim http://www.transportes.mg.gov.br/municipio/consulta-a-planilha-de-precos-setop
7 IOPES - ES Sim sim https://iopes.es.gov.br/referencial-preco-1
g SIURE - 5P Sim Sim https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/obras/tabelas de custos/index.php?p=265233
9 SIURB INFRA - SP
10 SUDECAP - MG Sim sim https://prefeitura.pbh.gov.br/sudecap/tabela-de-precos
AGETOP CIVIL- GO N sim o - P
u AGETOP RODOVIARIA- GO Sim <im http://www.agetop.go.gov.br/Tabelas/113
12 CAEMA - MA Sim sim http://www.caema.ma.gov.br/portalcaema/index.php?option=com docman&task=cat view&gid=116&Itemid=83
13 EMBASA - BA Sim sim http://www.embasa.ba.gov.br/index.php/servico/licitacoes-e-contratos/tabelas-de-preco
14 SEIL- PR Sim sim http://www.paranaedificacoes.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=6
15 TCPO Nio Sim http://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx
16 EMOP - RJ Nio sim http://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx
17 CDHU - SP Sim sim http://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx

Excepcionalmente sera aceito insumo da planilha referencial ORSE. Para que este
iNnsumo seja aceito, sera necessario que o orcamentista avalie o custo do insumo, de forma a
verificar se o que esta sendo cobrado ndo esta levando em conta a regionalidade da planilha
referencial (no caso da ORSE, o Sergipe). Caso o insumo passe por essa verificacdo e nao
seja encontrado nenhum problema, podera ser utilizado o custo ORSE como uma cotacao de
mercado. E solicitado também que seja feita pelo menos uma cotacdo de mercado para

verificar a ordem de grandeza do insumo ORSE utilizado.
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Conforme ja explicado anteriormente, a perda de materiais deve estar contemplada

nos coeficientes das composicdes principais e auxiliares da planilha referencial

adotada.
11.6. COTACAO DE PRECOS DE MERCADO (FORNECEDORES)

Nos casos em que a SINAPI ndo oferecer valores de custos unitarios de insumos ou
servigos, ou os valores de referéncia ndo condizerem com a realidade local, devera ser
realizada pesquisa de precos mediante a utilizagdo dos seguintes parametros (de forma
individualizada ou combinada):

| - Tabela de composi¢des de precos para orcamentos de revistas especializadas;

Il - Pesquisa publicada em midia especializada, sitios eletrénicos especializados ou de
dominio amplo, desde que contenha a data e hora de acesso;

Il - Portal de Compras Governamentais - www.comprasgovernamentais.gov.br;

IV - Pesquisa com os fornecedores.

Para todos os custos que necessitarem cotacdes de mercado, devera ser apresentada
planilha com as cotacdes realizadas, contendo no minimo 3 (trés) cotacdes validas por item e
copia em formato .pdf de todas as cotacOes coletadas. Todas as cotacdes deverdo vir com
data e esta ndo podera ser mais antiga que 3 (trés) meses entre a realizacdo da cotacao e a
entrega da planilha orcamentaria.

Como séo solicitadas trés cotacdes validas, recomenda-se que sejam consultados
pelo menos cinco fornecedores. Sao consideradas validas as cotacdes que restarem apoés a
aplicacdo de exclusdo de custos inexequiveis e excessivamente elevados apresentados
adiante, conforme normativa do TJPR e aba Cotac¢des da planilha modelo enviada.

Segundo a normativa 09/2019 do TJPR, o preco de referéncia para a contratacdo sera
o menor dos valores obtidos na pesquisa de precos, desde que o calculo incida sobre um
conjunto de 3 (trés) ou mais precos validos, desconsiderados os valores excessivamente
elevados e inexequiveis conforme planilha modelo TJPR para esta analise e normativa. Além
disso, a contratada é responsavel por realizar analises qualitativa e quantitativa, ndo somente
aplicando o critério de analise de custos excessivamente elevados e custos inexequiveis,
fornecidos por este TIPR. A contratada € responsavel por erros de custos, caso nao seja feita
esta analise criteriosa, técnica e minuciosa das cotacdes de mercado. Sugere-se que seja
feita esta andlise principalmente para o caso em que as cota¢des variam muito de valor entre

os fornecedores.
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Para desconsideracao dos precos inexequiveis ou excessivamente elevados, deverao
ser adotados critérios fundamentados, mantendo conformidade com a planilha modelo. O
calculo para exclusao desses precos esta descrito a seguir:

1. Realizar a média de todas as cotacfes de precos obtidas (trés ou mais);

2. Eliminar as amostras que sdo excessivamente elevadas, cujo preco € 50%
superior a média dos precos de todas as cotagfes obtidas;
Refazer a média com as amostras remanescentes;
Eliminar as cotaces inexequiveis, cujo valor 50% inferior a média dos demais
precos das cota¢fes obtidas;

5. Dentre as amostras remanescentes, adotar a cotagdo de menor valor como
base para a licitagéo.

Solicita-se também que os fornecedores das cotagbes solicitadas sejam
preferencialmente da regido em que a obra serd executada. Devera ser incluso o custo do
frete nestes servicos.

Todas as correspondéncias para obtencédo das cotacbes devem ser apresentadas ao
TJPR, em formado digital, extenséo .pdf, juntamente com o orgamento. Os arquivos das
cotacOes deverdo ter os seus nomes dos arquivos salvos conforme o nimero da cotacdo dada
na planilha e também com o nome do servico e do fornecedor (Exemplo:
cot00x_concreto_empresa xxx) e ser entregue em pastas organizadas por disciplinas.

Sugere-se que as cotacdes sejam solicitadas no inicio da elaboracdo dos projetos,
devido & demora dos fornecedores em fornecer as cotagées solicitadas. Para a entrega final
serdo aceitos e-mails dos fornecedores informando a atualizagdo ou mantimento dos precos.

Nao serd aceito o reajuste de preco através de indices, como por exemplo: INCC, IGPM, CUB,

etc.

Nao serdo aceitas cotacdes unitarias para itens com grandes quantidades, ou entao
cotacbes com quantitativo consideravelmente diferente do final, pois entender-se-a que as
cotacdes foram feitas antes da finalizacao dos projetos e néo refletem o valor real de mercado.
E sempre recomendavel que a ordem de grandeza seja verificada, para que a economia de

escala seja aplicada pelos fornecedores nas cotacdes de mercado.
11.7. PLANILHA DE BDI

Para composicao do BDI devera ser utilizado o modelo TIPR, em conformidade com
Acérddo 2622/2013 do TCU, verificando se o valor total ndo ultrapassa os limites definidos

neste e em diretrizes deste Tribunal. Para preenchimento de tal tabela, é necessario que a
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contratada verifique, junto ao municipio em que a obra sera executada, a aliquota e a base
de célculo do ISS a ser considerada. Conforme as fases de entrega do orcamento, devera ser
entregue copia da Lei Municipal que trata da tributacédo do ISS a ser considerada, no formato
.pdf. Para a formulacdo do BDI, considerar as taxas de Bonificagéo e Despesas Indiretas (BDI)
e de Encargos Sociais, conforme o regime ndo desonerado e desonerado.

O TJPR solicita que sejam utilizados trés tipos de BDI. O BDI para servicos de
engenharia (tradicional) — que incidird na maioria dos servigos da planilha —, o BDI de
Equipamentos — o qual considera que ndo ha mao de obra agregada aos servicos em que
sera utilizado e, portanto, ndo ha incidéncia do ISS e utiliza os percentuais de Administracéo
Central, Seguranga + Garantia, Risco etc. reduzidos —, e o BDI Diferenciado — o qual considera
gue ha mao de obra agregada ao servico, mas de forma minima e, portanto, sera similar ao
BDI de Fornecimento quanto aos percentuais utilizados, exceto pelo ISS, o qual também sera
incluido.

Os itens que deverao utilizar o BDI de Equipamentos (sem ISS) estao listados a seguir:

a) Maquinas de ar condicionado;
b) Elevadores;
c) Controle de acesso: portais detectores de metais, scanner de raios X, etc.;
d) Nobreaks;
e) Switches do sistema de CFTV;
f) Materiais de reposicéo;
g) Materiais de sacrificio;
h) Concreto usinado;
Os itens que deverdao utilizar o BDI Diferenciado (com ISS) estéo listados a seguir:
a) Transformadores;
b) Geradores;
c) Forros;
d) Divisérias alto padréo;
e) Structural Glazing;
f) Brises;
g) Cobertura em sistema TPO ou manta de PVC.

Poderéo ser utilizados BDI diferenciados para outros servigos/equipamentos, desde
gue enquadrados no Acorddo 2622/2013 do TCU e aprovados expressamente pela
fiscalizacdo. Caso o orcamentista julgue necessario, podera ser apresentada proposta de

utilizacdo de novos BDI diferenciado.
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11.8. CRONOGRAMA DESEMBOLSO FINANCEIRO

O cronograma de desembolso financeiro (fisico-financeiro) deve levar em
consideragdo o cronograma de obra, o qual considera outras variaveis além daquelas listadas
na planilha orcamentaria (como atrasos por chuva, por exemplo).

O cronograma fisico-financeiro devera conter valores e percentuais de desembolsos
dos recursos financeiros para cada més de obra, incluindo também o percentual de
desembolso total de cada més. N&o deve ser feito o cronograma com datas reais (meses),
deve ser feito de acordo com a planilha modelo do TIJPR, na qual cita més 01, més 02 etc.

Devera ser considerado no cronograma fisico-financeiro:

1. 10% do valor dos equipamentos devera ser deixado para o Ultimo més de obra,
para 0 momento do start-up. Os equipamentos que devem ser considerados
séo:

a. Elevadores;
b. Maquinas de ar condicionado;
c. Geradores.

2. Os itens que serdo comprados de fornecedores devem respeitar o prazo de
entrega dos fornecedores. Portanto deverdo ser cotados, solicitados e pagos
considerando o tempo necessario para chegar na obra no momento certo para

serem utilizados.

11.9. CURVA ABC

Devera ser elaborada e entregue a curva ABC dos servicos no modelo da planilha
orcamentaria enviada pelo TJPR. Para os itens da curva A (até 80% da curva ABC), devera
ser entregue uma analise critica de todos estes itens. Todos 0s quantitativos desses itens

deverdo estar muito bem detalhados, pois serdo base para a conferéncia do TIPR.
11.10. MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVO DOS SERVICOS

Para os memoriais de quantidades, deverdo ser aplicados 0s critérios para
guantificacéo dos servigos definidos no Caderno técnico de Composicdes representativas da
SINAPI, mesmo para as composicdes que ndo sejam SINAPI ou tenham sua referéncia nela.
De forma geral, a SINAPI indica que todos os vaos devem ser descontados e que a quantidade
de insumo a ser computado deve a area real que sera colocada.

Ressalta-se novamente que os guantitativos devem refletir & guantidade real que seréa

aplicada. Perdas sdo consideradas dentro das composicées e ndo nos guantitativos.
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Para casos como materiais hidraulicos que se obtém as quantidades de uma lista de
materiais de softwares, deve-se apresentar esta lista de materiais e nela descrever qual
software foi utilizado e quais critérios foram adotados e utilizados. Essa lista de material
devera vir com o timbre da Contratada.

Exemplos de critérios para quantificacdo dos servi¢os:

e Contra piso: utilizar a area de contra piso efetivamente executada. Descontar
a area de projecao das paredes e todos os vazios na laje;

e Piso ceramico: utilizar a area de revestimento efetivamente executada. A area
de projecao das paredes e todos os vazios na laje, devem ser descontados;

e Alvenaria de vedacdo: utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de
vedacdo, incluindo a primeira fiadas. Todos os vaos (portas e janelas) deveréo
ser descontados;

e Embogo/Massa Unica interna: utilizar a area de revestimento efetivamente
executada. Todos os vaos deverdo ser descontados (portas, janelas, etc.).
Todos os requadros necessarios devem ser inclusos no servico;

e Ceramica de parede: utilizar a area de revestimento efetivamente executada.
Todos os vaos deverao ser descontados (portas, janelas, etc.);

e Alvenaria de blocos de concreto estrutural: utilizar a area liquida das paredes
de alvenaria estrutural, incluindo a primeira fiada. Todos os vaos (portas e

janelas) deverao ser descontados.

11.11. COMPOSICOES PADRAO PARA ORCAMENTO DE OBRAS TJPR

Serdo entregues a contrata as composi¢fes padrao TIJPR. Estas composicdes foram
elaboradas para uniformizar os servicos para obras do Projeto Padréo Il do TIPR. No entanto,
poderdo ser utilizadas e/ou adaptadas por cada or¢camentista para 0s seus respectivos

projetos.
11.12. ETAPAS DO ORCAMENTO DETALHADO POR ITENS
Em conformidade com o cronograma de entregas de servi¢cos e desembolsos.

11.12.1. PREVIA DA PLANILHA ORCAMENTARIA

e Consiste no levantamento de todos os servicos da planilha do Orgamento
Detalhado por Itens (descricdo) e do seu quantitativo (conforme o Memorial de
Célculo de quantitativo do levantamento dos servigos), sem 0s custos e precos

em conformidade com o modelo apresentado pelo TIPR;
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Entrega dos critérios de quantificacéo utilizado para levantamento quantitativo
dos servicos junto com o memorial de céalculo;

Entrega da Lei para tributacdo de ISS do Municipio no formato .pdf;

Planilha de BDI de construcéo e de equipamentos;

Composicdes unitarias sem 0s custos;

Copia no formato .pdf dos e-mails solicitando as cotacdes de mercado aos

fornecedores.

11.12.2. PLANILHA QUANTITATIVA ORCAMENTARIA

O Orcamento Detalhado por Itens devera ser apresentado conforme
especificado acima e refletir a completa execucdo da obra. Devera conter
planilha de dados, planilha resumo, planilha de medicdo completa (com custos
e precos), composi¢cdes unitarias (com custo) de todos os itens (inclusive
SINAPI), cotacbes de mercado (com custos), planilha de BDI, cronograma de
desembolso financeiro e curva ABC (conferida);

Copias no formato .pdf das cotacbes de mercado e também as cépias no
formato.pdf dos e-mails solicitando as cota¢des de mercado aos fornecedores;
A planilha referencial utilizada e os valores coletados no mercado ndo devem
ter uma defasagem maior que trés meses da data da entrega final do
Orcamento Detalhado por Itens;

Nesta etapa deve ser entregue um Relatorio do Orcamento. Neste relatério
deverdo constar todas as justificativas e explicacdes que se fagcam necessérias,
por exemplo: justificativa de haver menos de trés cotacdo para algum item,
justificativa de ter uma composicao sem planilha referencial, justificativa para
adotar preco que nao o estipulado pela Normativa do TIPR, e 0 que mais se

fizer necessario sob o ponto de vista da Contratada e/ou do TIPR.

11.12.3. REVISAO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

Revisdo de todos os servicos considerando a possibilidade de haver alguma
alteracdo dos Projetos Complementares nas aprovacbes dos projetos nos
orgdos competentes. Devera ser apresentada descricdo de todos os itens
suprimidos ou incluidos no orgamento, com justificativa e indicacao na planilha

orcamentaria;
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Atualizar os custos e pre¢cos do Orcamento Detalhado por Itens caso ocorra
uma defasagem maior do que trés meses da data da entrega da FASE 2 e a
Aprovacéao dos Projetos nos 6rgdos competentes com a nova entrega;

Caso ocorra neste periodo que algum produto ou servigco especificado fique
indisponivel (fora de mercado, fora de linha) deve-se ser feita a substituicdo
por produto similar (com a autorizacdo deste Tribunal) e as devidas alteracdes
e substituicbes nos projetos complementares e no orcamento detalhado
(descricdo, custos, composicdes, cotacdes, curva ABC, cronograma, etc.);
Entregar a declaracao de responsabilidade técnica pelo orcamento no modelo

TJPR descrito nos anexos do Caderno de Encargos.

11.13. CONSIDERACOES GERAIS

Abaixo seguem alguns itens nos quais € preciso mais atencdo. A escolha destes foi

feita através da experiéncia do TJPR com orcamentos e levantamento de problemas

recorrentes.

Deve ser previsto custo de mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos de
grande porte (ex: fundagdo em estaca hélice continua);

Gastos com horas paradas existentes, tal como equipamento ocioso, também
deverédo ser contabilizados;

Todos os servicos de mao de obra, mesmo que dentro das composicoes,
deverdo considerar os encargos complementares. Portanto ndo poderdo ser
utilizados insumos referentes a méo de obra;

Os SERVICOS PRELIMINARES devem ser distribuidos conforme os critérios
de normas e quantificacéo constantes na planilha modelo TIJPR;

Deve-se incluir as built de todos os projetos e instala¢des do forum e o manual
de operacdes. Devera ser quantificado conforme o porte do projeto, sendo que
para os projetos com area menor que 2.000 m2 devera ser adotado 0,5 més do

engenheiro civil junior com encargos complementares.

11.13.1. MATERIAIS DE SACRIFICIO

Prever em projeto, memorial e orcamento o fornecimento de alguns materiais de

“sacrificio”, os quais serdo encaminhados para analises laboratoriais. Estes materiais de

sacrificio deverdo ser um item a parte na planilha. Considerar no minimo 0s seguintes

materiais:
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Cameras de CFTV (1 de cada tipo);
Porta em Diviséria (1 porta);
Divisoria Premium (1 painel);

Luminéria tipo placa de LED (1 unidade).

11.13.2. MATERIAIS DE REPOSICAO

Prever em projeto e planilha orcamentaria, fornecimento de quantidade extra de

material de revestimentos e materiais de acabamento (pisos, revestimento de parede, forros,

etc.) para reposicao em futuras obras de manutencdo do TJPR, que ficara sob a guarda das

Dire¢des dos Féruns. Quantidade estimada: 5% do total previsto. Este deve ser um item

separado na planilha orcamentaria, ndo deve estar incluso nas composicdes (ndo é

equivalente a perda).

Atentar para a quantidade especificada em orcamento, deve-se arredondar o valor

referente a 5% da quantidade utilizada em obra para o equivalente em unidades de compra.

Exemplo: é preciso deixar para reposicao 5 m2 de porcelanato. No entanto, o porcelanato

utilizado na obra é vendido em caixas de 1,96 m2. Portanto devera ser especificado no

orcamento que serdo comprados 5,88 m2 (trés caixas) para reposicao.

11.13.3. ORCAMENTO DE INSTALACOES MECANICAS

No or¢gamento do sistema de ar-condicionado deve-se:

1.

As cotacbes de mercado para os equipamentos devem ser realizadas
diretamente com os fabricantes;

Deve-se orcar com, no minimo, trés (3) fabricantes dos equipamentos (todos
0s equipamentos especificados deverdo ter pelo menos trés fabricantes
indicados);

Deve-se usar o BDI de Fornecimento para todos os equipamentos de ar-
condicionado, exaustdo e ventilacao;

As cotacdes de mercado devem vir abertas em mao de obra e material;

Na planilha orcamentéria ndo incluir itens de insumo (ex.: cola, estilete, etc.);
A unidade a ser utilizada para as tubulagdes de cobre e para o isolamento deve
ser o metro (m) e ndo quilogramas (kg). Verificar se existe perda; se existir,
verificar se ja consta na cotacdo e em qual proporcao;

A unidade a ser utilizada para o painel de MPU é metro (m) em planta e metros

guadrados (m?) na planilha, na qual deve constar como um Unico item. Além



8.
9.
10.

11.

12.

13.

14.

Tribunal de Justica do Parana

Departamento de Engenharia e Arquitetura

DEA

107

disso, é preciso apresentar o calculo realizado para estimativa dos metros
guadrados (m?2) do painel de MPU. Verificar se existe perda; se existir, verificar
se ja consta na cotacdo e em qual proporcao;

A unidade a ser utilizada para o duto flexivel deve ser o metro (m);

A unidade a ser utilizada para a junta flexivel deve ser peca (pg);

Identificar claramente qual foi a perda utilizada e inclui-la no coeficiente da
composi¢ao, hdo no custo;

As bitolas das tubulagdes devem vir claramente identificadas no projeto para
gue possa ser feito o levantamento das quantidades;

Os controles remotos serdo sem fio e devem estar inclusos no descritivo das
evaporadoras (ndo devera vir como item em separado no orgcamento);

Nas cotacbes de mercado sempre verificar se foram or¢cados os equipamentos
corretos, por exemplo, quente e frio e inverter;

Quando a maquina individual especificada em projeto tiver uma capacidade
onde existam menos de 3 fabricantes, deve ser cotado com o0s demais
fabricantes o valor da maquina com a mesma eficiéncia da indicada pelo

projetista;

No orcamento dos elevadores deve-se:

1.
2.
3.

As cotacdes de mercado devem vir abertas em mao de obra e material;

Usar BDI de Fornecimento para os elevadores;

Confirmar se os acessoérios e acabamentos do elevador sdo similares ao
especificado em projeto;

Verificar se todos os elevadores foram cotados para atender os critérios de

acessibilidade exigidos pelo TIPR.

11.13.4. ORCAMENTO DE INSTALACOES ELETRICAS

1.

2.

Para determinagéo dos coeficientes de méo de obra nas composi¢des, entrar
em contato com os fiscais de projeto e engenheiros de obra para entender a
real aplicacao do servico que sera orcado e buscar referéncias nas planilhas
referenciais indicadas;

As cotacbes de quadrados elétricos devem ser, preferencialmente, abertas
(precos explicitos para cada item componente dos quadros elétricos). Caso ndo

seja possivel, devem pelo menos discriminar os componentes do quadro;
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Verificar quantitativos de cabos de cobre, solicitar que o projetista elétrico envie
as quantidades necessarias, evitando que o0 or¢camentista que ndo tenha
conhecimento na area acabe realizando o quantitativo de forma errada;
Atentar para cotacdes de equipamentos de cabeamento estruturado e CFTV,
os itens cotados devem atender ao que é especificado em projeto;

As lampadas sempre devem estar incluidas nas composi¢des de luminarias.

11.13.5. ORCAMENTO DO PROJETO DE DEMOLICAO

1.

Critérios para a quantificacdo dos servicos de demolicdo: sempre utilizar o
volume. Para paredes, considerar a espessura de tijolos + emassamento +
revestimento e multiplicar pela espessura. Para pisos, considerar a area de
piso e multiplicar pela espessura da camada que sera retirada;

Deve ser levado em consideracdo o custo para o descarte de materiais (bota-
fora). Isso deve ser aplicado tanto para residuos sélidos da construcdo civil

guanto para descarte decorrente da movimentacao de terra.

11.13.6. ORCAMENTO DE PLANEJAMENTO DA OBRA

1.

Utilizar as composicbes SINAPI para locacdo de obra e para locacdo de
pavimentacdo. O quantitativo deve ser separado. Para a locagdo de obra:
utilizar o comprimento do gabarito com tabuas corridas a ser instalado na obra
onde sera realizada a locacdo. Para a locacdo de pavimentagao: utilizar o
comprimento de locacdo de pavimento a ser realizada;

Deve ser previsto custo de mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos de

grande porte (ex: fundacédo em estaca hélice continua).

11.13.7. ADMINISTRACAO LOCAL

1.

2.
3.

Caso os servicos de engenheiros ou outros profissionais necessarios nao
estejam disponibilizados na Planilha Referencial SINAPI, utilizar servi¢o similar
da SINAPI;

Todos os profissionais deverdo considerar encargos complementares;
Deve-se incluir "as built” de todos os projetos e instalagdes do forum e 0 manual
de operacdes. Devera ser quantificado conforme o porte do Projeto, sendo que
para os projetos com area menor que 2.000 m2 devera ser adotado 0,5 més do

engenheiro civil junior com encargos complementares.
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11.13.8. ITENS QUE NAO DEVEM CONSTAR NO ORCAMENTO

1.

R

Dispensers de papel higiénico, toalha de papel e sabonete;
Torneira elétrica para copas (deve ser previsto apenas o ponto);
Mobiliario;

Purificadores de agua;

Switches da rede de légica;

Central telefénica.
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12. ANEXO 01 — DIRETRIZES PARA DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS

O presente anexo tem como objetivo explanar sobre as diretrizes para o
dimensionamento de pavimentos presentes nas obras do TJPR que devem seguir 0
Manual de Pavimentacdo do DNIT (2006) e que devem ser utilizadas juntamente com
as informacdes contidas nas Especificacbes de Materiais do TIJPR, que consta no
Anexo 03. Qualquer detalhe ndo incluido no resumo apresentado deve ser consultado
diretamente no Manual de Pavimentacdo do DNIT de 2006.

1. Obtencéo de parametros de trafego

O numero N (numero de operacdes padrdo de 80 kN) é o numero
representativo das caracteristicas do trafego de uma via a ser dimensionada. Ele é
obtido por meio de estimativas das porcentagens de veiculos de carga ha composicao
da frota e do carregamento provavel desses veiculos.

Quando ndo se tem dados de contagem de trafego em vias urbanas, é
possivel balizar o dimensionamento por meio de dados de literatura. Segundo a
publicacao IP —02/2004 da Prefeitura da Cidade de Sao Paulo, as vias urbanas podem
ser classificadas por classes como segue:

e Trafego Leve: Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as
qguais nao € previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente
passagens e caminhdes e 6nibus em namero ndo superior a 20 por dia, por
faixa de trafego, caracterizando um nimero N tipico de 10° solicitagbes do
eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 10 anos;

e Trafego Médio: Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e 6nibus em nimero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um namero N tipico de 5x10° solicitagbes do eixo simples
padréo (80 kN) para o periodo de 10 anos;

e Trafego Meio Pesado: Ruas ou avenidas para as quais é prevista a
passagem de caminhdes e 6nibus em nimero de 101 a 300 por dia, por faixa
de trafego, caracterizado por um nimero N tipico de 2x10° solicitagbes do
eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 10 anos;
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e Trafego Pesado: Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e 6nibus em nimero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um namero N tipico de 2x107 solicitagbes do eixo simples
padréo (80 kN) para o periodo de projeto de 10 a 12 anos;

e Faixa Exclusiva de Onibus: Vias para as quais € prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em numero
reduzido), podendo ser classificadas em:

o Faixa Exclusiva de 6nibus com Volume Médio: onde € prevista a
passagem de 6nibus em nimero ndo superior a 500 por dia, na faixa
exclusiva de trafego, caracterizado por um numero N tipico de 107
solicitagBes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de 12 anos;

o Faixa Exclusiva de 6nibus com Volume Elevado: onde € prevista a
passagem de 6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa exclusiva
de trafego, caracterizado por um nimero N tipico de 5x107 solicitacGes do

eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

Resumidamente, a classificacdo pode ser descrita por meio da Tabela abaixo.
Mais detalhes devem ser consultados diretamente na publicacdo IP — 02/2004 da
Prefeitura da Cidade de S&o Paulo.
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Tabela 1 - N caracteristico em funcdo do tipo de trafego
Funcéo Trafego Vida Volume Inicial da Equiva- N N
predomi- Previsto de faixa mais carregada | lente/ caracteristico
nante Projeto | Veiculo | Caminh&o/ | Veiculo
Leve Onibus
Via Local LEVE 10 100 a 4a20 15 2,7x10% a 10°
400 1,4x10°
Via Local e MEDIO 10 401 a 21a 100 15 1,4x10° a 5x10°
1500 6,8x10°
Coletora
Vias MEIO 10 1501 a | 101 a 300 2,3 1,4x10° a 2x108
Coletoras e PESADO 5000 3,1x10°
Estruturais | TESADO 12 5001 a 301 a 5,9 1,0x107 a 2x107
10000 1000 3,3x107
MUITO 12 >10000 101 a 5,9 3,3x10" a 5x107
PESADO 2000 6,7x107
Faixa VOLUME 12 <500 3,0x10¢° 107
Exclusiva MEDIO
de Onibus | YOLUME 12 >500 5x107 5x107
PESADO

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Paulo (2004)

Para as obras do TJPR o numero N caracteristico a ser utilizado no
dimensionamento dos pavimentos € o da classe de Trafego Leve, a menos que a
dimenséo da edificacdo seja de maior porte. Nesse caso, a classe de trafego deve ser

definida juntamente com a fiscalizag&o.

2. Indice de suporte do solo

O indice de suporte do solo ¢ representado pelo indice de Suporte California
(CBR) que indica a relacao entre a press@o necessaria para produzir uma penetracao
de um pistdo num corpo de prova de solo e a pressdo para produzir a mesma
penetracdo em uma brita padronizada. Essa relacdo permite determinar, por meio de
correlacbes empiricas, a espessura de um pavimento flexivel necesséria para suportar
um determinado trafego.

Na auséncia de ensaios especificos, é possivel utilizar correlacdes empiricas
como as da tabela abaixo. No entanto, fica a cargo da execuc¢ao da obra a realizacéo
de ensaio de CBR no terreno para a confirmagdo do dimensionamento do pavimento
utilizado.
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Tabela 2 - Correlacdo empirica entre Nspt e CBR
Consisténcia NspT CBR (%)
Muito mole <2 <04
Mole 2-4 0,4-0,8
Média 4-8 0.8-16
Rija 8-15 1,6-3,2
Muito Rija 15-30 3,2-6,4
Dura >30 >6,4

Fonte: Tensar International Corporation (2012)

3. Tipos de revestimentos

O revestimento é a camada, tanto quanto possivel impermeéavel, que recebe
diretamente e acdo do rolamento dos veiculos e destina a melhora-la, quanto a
comodidade e seguranca, e a resistir ao desgaste. Resumidamente, os revestimentos
sao organizados de acordo com a Figura, no entanto, o padrdo de especificacdo do
TJPR deve ser consultado nas especificacdes de materiais da obra.

_Figura 37 - Tipos de revestimento

Tratamento Superficiais Betuminosos
Por Penetracdo Macadames Betuminosos
[ Betuminosos
pré-misturado de graduacao tipo aberta
pré-misturado de graduacao tipo densa
Revestimento |__Por Mistura |:Na Usina areia betume
Flexiveis concreto betuminoso
"sheet-asphalt"
Alvenaria Poliédrica
Por
| Calcamento pedra
Paralelepipedos betume
cimento
ceramica
Pavimentos Concreto Cimento
Rigidos Macadame Cimentado

Fonte: DNIT (2006)
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4. Materiais incorporados a pavimentacao

Os solos sao materiais resultantes da decomposicao de rochas que podem
ser escavados com pa, picareta e escavadeiras, sem necessidade de explosivos.
Quanto a origem, os solos podem ser residuais ou transportados. Os solos mais
comuns no Brasil séo os solos residuais.

Os solos em pavimentacdo s&o descritos por textura (composicao
granulométrica), plasticidade, consisténcia ou compacidade, sendo a textura a
propriedade mais importante. Para os solos utilizados em pavimentac&o, DNIT (2006)
estabelece que:

e Os materiais do subleito devem apresentar CBR maior ou igual a 2% e
expansao menor que 2%.

e Os materiais para refor¢o do subleito devem ter CBR maior que o do subleito e
expansao menor ou igual a 1%

e Os materiais para a sub-base devem possuir CBR maior que 20%, expansao
menor que 1% e 1G=0

e Os materiais para a base devem possuir CBR maior que 80% e expansao
menor que 0,5%, além de Limite de Liquidez menor ou igual a 25% e indice de

Plasticidade menor ou igual a 6%

5. Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

O Coeficiente de Equivaléncia Estrutural é a relacdo entre os materiais
constituintes do pavimento e os materiais de uma pista experimental padronizada, no
caso do dimensionamento de pavimentos flexiveis. Os coeficientes podem ser obtidos
na Figura 2 e Figura 3 abaixo ou de literatura técnica, desde que seja referenciada a
fonte.
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Figura 38 - Coeficiente de Equivaléncia Estrutural de acordo com DNIT (2006)

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacdo densa 140
Base ou revestimento betuminoso por penetracido 1,20
Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia a3 compressao

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

1,70
Idem, com resisténcia 3 compress3o a7 1.40
dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm

1,20

Idem, com resisténcia a compressao a7

dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm

Fonte: DNIT (2006)

Figura 39 - Coeficiente de Equivaléncia Estrutural de acordo com Prefeitura Municipal de S&o Paulo

COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (K)

Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Gradua¢do Densa / 180
BINDER »
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacao Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracdo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 100
Granulometricamente ’
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos <1,00
Reforco do Subleito < 1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia @ compressao aos 7 170
dias, superior a 4,5 MPa 3
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 140
entre 2.8 e 4,5 MPa i
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressdo aos 7 dias, menor 120
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa ’
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia @ compressao aos 00
7 dias, menor que 2,1 MPa 1,

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Paulo (2004)
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6. Dimensionamento de pavimento flexivel

O dimensionamento de pavimento flexivel deve seguir a metodologia proposta
por DNIT (2006) que se encontra resumida abaixo. Qualquer detalhe néo incluido no
resumo apresentado deve ser consultado diretamente no Manual de Pavimentacao
do DNIT de 2006.

Para o dimensionamento, supde-se que ha drenagem superficial adequada e
gue o nivel d’agua esté a pelo menos 1,5m em relacéo ao greide de regularizacdo. No
caso de ocorrer materiais com CBR inferior a 2%, € necesséaria a substituicdo de
material que deve ser prevista em projeto. Para titulo de informacédo, as camadas do

pavimento estdo representadas na Figura 40.

Figura 40 - Secdo esquematica de um pavimento flexivel

Talude de Corte

Talude de Aterro
1/1

\
\ Reforgo de Subleito

Fonte: Adaptado de DNIT (2006)

Cada uma das camadas possui uma espessura diferenciada que deve ser
dimensionada de acordo com a capacidade de suporte. A Figura 41 representa as
diversas camadas com suas denominacdes: R é a espessura da camada de
revestimento; B é a espessura da camada de base; hxo é a espessura da sub-base
que, para fins de dimensionamento, assume-se com CBR igual a 20%; e h, € a
espessura da camada de reforco do subleito. As letras mailsculas indicam a
espessura do pavimento acima da camada dimensionada. A espessura total do
pavimento deve ser obtida por meio do abaco da Figura 42.
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Figura 42 - Abaco para dimensionamento

Espessura do Pavimento em centimetro - H
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As espessuras das camadas do pavimento sao obtidas por meio da resolucao
das inequacdes apresentadas nas seguintes relacdes abaixo:

RKr+BKg 2 Hyg
RKr+BKg+h2o Ks 2 Hp,
RKr+BKg+hzo Ks +hp Krer> Hm,
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13. ANEXO 02 — DIRETRIZES PARA O CALCULO POPULACIONAL DOS EDIFICIOS

O presente anexo tem como objetivo explanar sobre as diretrizes para o
calculo populacional nos edificios do TJPR, para as diferentes finalidades elencadas

a sequir.

1. Trafego nos elevadores

Segundo a NBR5665:1983, a populacdo de um edificio deve ser calculada
baseada nas seguintes relagdes:

a) Escritério de uma Unica entidade: 1 pessoa por 7 m2 de sala;
b) Escritorio em geral e consultérios: 1 pessoa por 7 m 2 de sala;
c) Apartamentos:
i. 2 pessoas por 1 dormitério;
ii. 4 pessoas por 2 dormitérios;
iii. 5 pessoas por 3 dormitérios;
iv. 6 pessoas por 4 dormitérios ou mais;
v. 1 pessoa por dormitério do servical;
d) Hotéis: 2 pessoas por dormitério;
e) Hospitais: 2,5 por leito;
f) Restaurantes: 1 pessoa por 1,5 m? de saldo de refeicao;
g) Escolas:
i. Salas de aula: 1 pessoa por mz;
ii. Salas de administracdo: 1 pessoa por 7 m?;
h) Edificios-garagem com rampas, sem manobrista: 1,4 pessoas por vaga,

i) Lojas e centros comerciais: 1 pessoa por 4 m? de loja;

Para os projetos do Tribunal de Justica, considerara edificios de escritorio,
para efeito de calculo da populacdo. Devem ser incluidas areas de todos os
compartimentos, independentes de suas denominacdes, excluindo apenas aquelas
gue pela sua prépria natureza ndo oferecam quaisquer possibilidades de utilizacdo
como local de trabalho. Para o Tribunal de Justica excluir Salas de Audiéncia, Salédo
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do Juri, Salas de conciliacdo, Salas de Testemunhas e esperas ou que no interior
destes compartimentos ndo se inscreva um circulo de 1,30 m de diametro.

Para os compartimentos com area até 7 m?, deve ser considerada uma
pessoa; para 0s compartimentos com area maior que 7 m2 e menor que 14 m2 devem
ser consideradas duas pessoas. As areas de pavimentos utilizadas como restaurantes
de utilizacdo exclusiva, depésitos e garagens nao deverdo ser computadas para o
calculo da populacao.

Para o calculo dos elevadores privativos, utilizar a populacdo calculada
conforme descrito acima, prevendo sempre que a entrada e saida dos funcionarios
ocorre num intervalo maximo de meia hora.

Para o calculo dos elevadores de publico, usualmente o TIJPR fornece a
estimativa de populacéo flutuante por dia que circula na edificacdo, baseada em dados
histéricos.

Deve-se fazer um comparativo entre as populacdes fixas calculadas, e as

ficas e flutuantes fornecidas pelo TIPR.

2. Saidas de Emergéncia

O célculo populacional para o dimensionamento das saidas de emergéncia
dos edificios devera seguir a metodologia da NBR9077:1993, onde a populacédo de
cada pavimento da edificacao é calculada pelos coeficientes apresentados na tabela
4, considerando sua ocupac¢ao, dada na tabela 3.

A area de pavimento é a area compreendida no interior das paredes externas
de cada pavimento da edificacdo, excluindo-se a area de antecamaras e dos recintos

fechados de escadas e rampas.

Tabela 3 — Classificacdo das edificacdes quanto a sua ocupacao

Grupo | Ocupacdo/Uso | Divisdo Descricao Exemplos
HabitacGes unifamiliares | Casas térreas ou assobradadas,
A-l isoladas ou néo
A Residencial

Habita¢des multifamiliares | Edificios de apartamentos em

A-2 geral
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Pensionatos, internatos,

A-3 | (grupos sociais mosteiros, conventos, residenciais
equivalentes a familia) geriatricos
Hotéis e assemelhados Hotéis, motéis, pensdes,
B-1 hospedarias, albergues,
casas de comodos
Servicos de
hospedagem Hotéis residenciais Hotéis e assemelhados com
B-2 cozinha propria nos apartamentos
(incluem-se apart-hotéis, hotéis
residenciais)
. Comeércio em geral de Armarinhos, tabacarias,
Comerecial . . .
- C-1 |pequeno porte mercearias, fruteiras, butiques e
varejista
outros
Comeércio de grande e Edificios de lojas, lojas de
médio portes departamentos, magazines,
C-2 galerias comerciais,
Comercial supermercados em geral,
varejista mercados e outros
Centros comerciais Centros de compras em geral
C-3 (shopping centers)
Locais para prestacdo de Escritérios administrativos ou
servigos profissionais ou técnicos, consultdrios, instituigdes
conducdo de negdcios financeiras (ndo incluidas em D-2),
reparti¢des publicas, cabeleireiros,
D-1 laboratorios de analises clinicas
sem internacdo, centros
_ profissionais e outros
Servigos
profissionais, _
pessoais e D-2 Agéncias bancarias Agéncias bancérias e
técnicos assemelhados
Servicos de reparagao Lavanderias, assisténcia técnica,
(exceto os classificados em | reparacdo e manutencao de
Gel) aparelhos eletrodomeésticos,
D-3 chaveiros, pintura de letreiros e
outros
Escolas em geral Escolas de primeiro, segundo e
Educacionale | - terceiro graus, cursos supletivos e

cultura fisica

pré-universitarios e outros
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Escolas de artes e artesanatos, de
linguas, de cultura geral, de cultura

E-2 :
estrangeira
Espaco para cultura fisica | Locais de ensino e/ou préticas de
artes marciais, ginastica (artistica,
danga, musculagdo e outros)
E-3 esportes coletivos (ténis, futebol e
outros ndo incluidos em F-3),
sauna, casas de fisioterapias e
outros
Centros de treinamento Escolas profissionais em geral
E-4 profissional
Pré-escolas Creches, escolas maternais,
E-5 jardins-de-infancia
Educacional e —
cultura fisica Escolas para portadores de | Escolas para excepcionais,
£.g |deficiéncia deficientes visuais e auditivos e
outros
F1 Locais onde ha objetos de | Museus, galerias de arte, arquivos,
i valor inestimavel bibliotecas e assemelhados
Templos e auditorios Igrejas, sinagogas, templos e
F-2 auditorios em geral
Centros esportivos Estadios, ginasios e piscinas
F-3 cobertas com arquibancadas,
arenas em geral
EstacOes e terminais de Estacdes rodoferroviarias,
F.4 |Passageiros aeroportos, estacGes de
Locais de transbordo e outros
reunido de - < . -
pablico Locais para produgdo e Teatros em geral, cinemas, éperas,
F-5 |apresentacéo de artes auditorios de estudios de radio e
cénicas televisdo e outros
Clubes sociais Boates e clubes noturnos em geral,
saldes de baile, restaurantes
F-6 dangantes, clubes sociais e
assemelhados
F-7 | Construcdes provisorias Circos e assemelhados
- Locais para refei¢des Restaurantes, lanchonetes, bares,

cafés, refeitorios, cantinas e outros
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DEA,

Garagens automaticas

G-1 |publico e sem
abastecimento
Servigos Garagens com acesso de | Garagens coletivas n&o-
automotivos publico e sem automaticas em geral, sem
G-2 |abastecimento abastecimento (exceto para
veiculos de carga e coletivos)
Locais dotados de Postos de abastecimento e servico,
G-3 abastecimento de garagens (exceto para veiculos de
combustivel carga e coletivos)
Servicos de conservacdo, | Postos de servigco sem
manutencao e reparos abastecimento, oficinas de
. conserto de veiculos (exceto de
Servigos G-4 . .
AUtomotivos carga e coletivos), borracharia
(sem recauchutagem)
Servicos de manutencdo | Oficinas e garagens de veiculos de
em veiculos de grande carga e coletivos, maquinas
G-5 |porte e retificadores em agricolas e rodoviarias,
feral retificadoras de motores
Hospitais veterinarios e Hospitais, clinicas e consultérios
assemelhados veterinarios e assemelhados
H-1 (inclui-se alojamento com ou sem
adestramento)
Locais onde pessoas Asilos, orfanatos, abrigos
requerem cuidados geriatricos, reformatorios sem
H-2 especiais por limitagdes celas e outros
fisicas ou mentais
Serv!(;os de Hospitais e assemelhados | Hospitais, casas de saude, prontos-
. s_aud_e € socorros, clinicas com internagdo,
institucionais .
ambulatérios e postos de
H-3 atendimento de urgéncia, postos
de saude e puericultura e outros
Prédios e instalagdes Quartéis, centrais de policia,
Ha vinculadas as forcas delegacias distritais, postos

armadas, policias civil e
militar

policiais e outros
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Hospitais psiquiatricos,

H-5 [das pessoas sofre reformatérios, prisdes em geral e
restrigdes instituicdes assemelhadas
/continuagdo
Grupo | Ocupacdo/Uso | Divisdo Descricao Exemplos
Locais onde as atividades | Atividades que manipulam e/ou
exercidas e os materiais depositam os materiais
utilizados e/ou classificados como de médio risco
depositados apresentam | de incéndio, tais como fabricas em
médio potencial de geral, onde os materiais utilizados
[-1 |incéndio. Locais onde a ndo sdo combustiveis e 0s
carga combustivel processos ndo envolvem a
ultrapassa 50kg/m2 ou utilizacdo intensiva de materiais
1200 MJ/m2e que ndo se | combustiveis
enquadram em |-3
Locais onde as atividades | Atividades que manipulam e/ou
exercidas e os materiais depositam os materiais
utilizados e/ou classificados como de grande risco
Industrial, depositados apresentam | de incéndio, tais como
comercial de grande potencial de marcenarias, fabricas de caixas, de
| alto risco, incéndio. Locais onde a colchdes, subestacdes, lavanderias
atacadista e |-2 |carga combustivel aseco, estudios de TV,
depositos ultrapassa 50kg/m2 ou impressoras, fabrica de doces,
1200 MJ/m2 e que ndo se | heliportos, oficinas de conserto de
enquadram em [-3. veiculos e outros
Depositos sem contetido
especifico
Locais onde ha alto risco Fabricas e depdsitos de
de incéndio pela existéncia | explosivos, gases e liquidos
de quantidades suficientes | inflamaveis, materiais oxidantes e
e materiais perigosos outros definidos pelas normas
-3 brasileiras, tais como destilariais,

refinarias, elevadores de gréos,
tintas, borracha e outros
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Fonte: adaptado de NBR9077 (1993)

Tabela 4 — Dados para o dimensionamento das saidas

Ocupagéo
Populagdo ¥
Grupo Diviséo
A-1,A-2 Duas pessoas por dormitorio ®
A Duas pessoas por dormitdrio e uma pessoa
A-3 por 4 m2 de area de alojamento ©
B - Uma pessoa por 5 m2 de area ©® )
C - Uma pessoa por 3 m2 de area © )
D - Uma pessoa por 7 m2 de area
E-laE-4 Uma pessoa por 1,5 m2 de area ®
E E-5,E-6 Uma pessoa por 1,5 m2 de area ®
F-1 Uma pessoa por 3 m2 de area
F-2,F-5,F-8 |Uma pessoa por m2 de area
F F.3, F-6. .7 Duas pessoas por m2 de area ® (1:0,5 m2)
F-4 T
G-1,G-2,G-3  |Uma pessoa por 40 vagas de veiculo
G G-4,G-5 Uma pessoa por 20 m2 de area ©
H-1 Uma pessoa por 7 m2 de area ©
Duas pessoas por dormitério ® e uma pessoa
H-2 por 4 m2 de area de alojamento ©
H
H-3 Uma pessoa,e- meia por leite + uma pessoa
por 7 m2 de area de ambulatoério
H-4, H-5 T®
| - Uma pessoa por 10 m2 de area
J - Uma pessoa por 30 m2 de area ()
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Fonte: adaptado de NBR9077 (1993)

A Os parametros dados nesta tabela sdo os minimos aceitaveis para o célculo da
populacdo. Em projetos especificos, devem ser cotejados com os obtidos em funcéo
da localizacdo de assentos, maquinas, arquibancadas e outros, e adotados 0s mais

exigentes, para maior seguranca.

® Em apartamentos de até dois dormitérios, a sala deve ser considerada como
dormitdrio; em apartamentos maiores (trés e mais dormitérios), as salas de costura,
gabinetes e outras dependéncias que possam ser usadas como dormitérios (inclusive
para empregadas) sdo consideradas como tais. Em apartamentos minimos, sem

divisées em planta, considera-se uma pessoa para cada 6 m2 de area de pavimento.
(© Alojamento = dormitério coletivo, com mais de 10 m2.

®) por "area" entende-se a "area de pavimento" que abriga a populagdo em foco;
guando discriminado o tipo de area (p.ex.: "area de alojamento"), € a area util interna

da dependéncia em questéao.

(B) Auditérios e assemelhados, em escolas, bem como saldes de festas e centros de
convencdes em hotéis sdo considerados nos grupos de ocupacéo F-2, F-6 e outros,

conforme o caso.

) As cozinhas e suas areas de apoio, nas ocupacdes F-6 e F-8, tém sua ocupacio
admitida como no grupo D, isto é, uma pessoa por 7 m2 de area.

© Em hospitais e clinicas com internamento (H-3) que tenham pacientes
ambulatoriais, acresce-se a area calculada por leito a area de pavimento

correspondente ao ambulatério, na base de uma pessoa por 7 m2.

(©) O simbolo "t" indica necessidade de consultar normas e regulamentos especificos.
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) A parte de atendimento ao publico de comércio atacadista deve ser considerada
como do grupo C.

3. Reservatorios de agua

Para o dimensionamento dos reservatoérios das instalacdes hidraulicas, deve-
se fazer um comparativo populacional:

- Populacdo habitualmente fornecida pelo TJPR, com base em dados
historicos.

- Metodologia apresentada na NBR5665:1983, conforme o item 1 desse
anexo.

Para o Consumo Provavel, utilizar 80l/per capita.dia, conforme descrito no
item 20 (escritorios) da Tabela de Consumos Potenciais disponibilizada pela
Companhia de Saneamento do Estado do Parana (SANEPAR).
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14. ANEXO 03 — PLANILHA DE ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS
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15. ANEXO 04 — DEMAIS DETALHES PADRAO TJPR

15.1.CARIMBO TJPR

DATA OBSERVACOES VISTO
O AUTOR DO PROE TO € O RESPONSAVEL TE CNICO, SAORESPONSAVEIS OWIL E ADMNSTRATVAMEN TE PELO ATEND MENTO DAS ESPECFICAQDES
CONSTANTES DOS ANEXOS DA PORTARIA N' 802010 - DA LEGSLAGAOMUNCIPAL E NORMAS BRASLERAS WGENTES. SLUEITANDOSE AS SANQOES
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15.2.DETALHES BASICOS DE DIVISORIAS
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15.5.DETALHES DE CORRIMAO E GUARDA-CORPO
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15.6.DETALHES SINALIZAGAO DE VAGAS
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15.7.DETALHES FECHAMENTO METALICO SOBRE SEPTO EM SALAS DE JUIZES E
SALAS DE AUDIENCIA
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15.8.DETALHES FECHAMENTO METALICO SOBRE SEPTO EM SALAS DE JUIZES E
SALAS DE AUDIENCIA



PISOS

Piso sobre solos

Lastro de pedra N22, sobre terreno regularizado, com espessura de 3 cm, compactado (preferencialmente reutilizar a brita utilizada para manter a limpeza do canteiro)

SUB-BASE Lastro em concreto magro, consumo minimo de cimento 350 kg/m3, com aditivo hidrofugante, espessura 5 cm, fck minimo de 9Mpa
Piso sobre lajes/radier Né&o hé necessidade de sub-base, usar o constante do projeto
Areas molhaveis internas e externas Executar contrapiso em ar cimento e areia 1:4 . Espessura média = 3cm

CONTRAPISO = - q - " n
Areas ndo molhaveis Executar contrapiso em ar autonivelante ndo aderido Espessura média =3cm

PISO CERAMICO

Todas as areas internas da edificacdo com excegéo das listadas abaixo
especfficas

Porcelanato técnico, retificado, acabamento natural - Dimens&o 60x60 cm, assentado com argamassa colante AC-Il

Mineral grafite da Portobello, Materia Grafite da Eliane, Singular SR da Portinari, ou similar técnico aprovado

Rejunte Cor: Platina Marca: Junta Plus Gold Epéxi, Junta Plus Gold Total  Espessura: 1,5mm

PODOTATIL METALICO InternoHall de entrada externo Piso alerta e direcional interno, tipo tétil, em inox texturizado com fixac&o pinado com cola PU
Cabine dos Elevadores Granito Corumba em placas de no maximo 55 x 55 cm, Polido e=2cm
(GRANITO POLIDO EM PLACAS P A i = = 5 - = 7
Hall quando indicado em projeto Aplicar impermeabilizante incolor para granitos, em 3 demdos, ref. Acquella Stone, Vedacit
Granito Corumbé Polido e=2cm
SOLEIRAS Transicdo entre acabamentos Para soleiras a largura sera conforme dimensoes das paredes e divisdrias do projeto

Aplicar impermeabilizante incolor para granitos, em 3 demdos, ref. Acquella Stone, Vedacit

CIMENTO ALISADO MANUALMENTE

Escada enclausurada ou protegida

Piso industrial em concreto com acabamento em cimento alisado e aplicagdo de fita antiderrapante transparente com largura 5 cm, sem contrapiso

RESINA TERMOPLASTICA

Poco do elevador

Resina termoplastica com consumo de 3,5kg/m?, estruturada com tela poliéster resinada malha de 2x2mm

CIMENTO ALISADO COM REGUA GIRATORIOA

Areas de estacic ) em subsolos cobertos

Piso industrial em concreto com acabamento com Régua giratdria, sem contrapiso

PISO ELEVADO

Plenério do Saldo do Jari

Termoplastico com pedestal regulavel, modelo Remaster ou similar. As caracteristicas dos pedestais, abas, placas de reforco, contraventamentos, fixagdes, e do sistema como um todo deveréo seguir as especificagdes do fabricante

Mesmo acabamento do piso cerdmico

JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

Contrapisos e pisos ceramicos - Conforme projeto

Aplicacdo de juntas de movimentac&o de 10mm, compostas de policloreto de vinila flexivel, cor cristal, e perfil TEC 192, cor marfim, da Tecnoperfil ou similar técnico aprovado

Contrapisos e pisos em granito - Conforme projeto

Aplicagéo de selante poliuretano NP1 - BASF ou similar técnico, com tarugo de poliuretano @ 8mm.

JUNTAS DE DESSOLIDARIZAGAO

Encontro de piso com parede

Aplicagéo de selante poliuretano NP1 - BASF ou similar técnico, com tarugo de poliuretano @ 8mm, e EPS espessura 0,5 cm em todo o perimetro do contrapiso.

Acabamentos de protecdo para Juntas de dilatagdo em Aluminio Estruturado e borracha termopléstica de PVC flexivel, embutido. Tipo GTF 100X2" Cosimo Cataldo, ou similar técnico aprovado

JUNTAS DE DILATACAO Todos 0s pisos internos
Rodapé liso em aluminio anodizado, de 100 mm de altura, espessura 1,4 cm, cor prata, acabamento liso. Com espago suficiente para alojamento de cabos, inclusive clipes de fixagao e parte proporcional de perfil suporte, acessorios de fixagdo do perfil suporte, e
pegas para unides, tratamento de angulos e terminagdes (ou similar Equivalente). r -
Referéncia Gosimat GS ou equivalente.
Instalagdo: vigas de borda, paredes de alvenaria, divisorias, Structural Glazing e drywall.
RODAPES Internos
GRANITO FLAMEADO EM PLACAS Hall de entrada externo Gra{1|to F:orumba flalrlneado: E=2cm. Em plac:?\s com no maxlmo 55x55 cm, assentado com Aargamassa colante AC-Il_sobre contrapiso de concreto
Rampas externas Aplicar impermeabilizante incolor para granitos em 3 demaos, ref. Acquella Stone, Vedacit
GRANITO FLAMEADO SOB MEDIDA BSOS Granito Corumba flameado. E=2cm. Sob medida, com ranhuras no piso, assentado com argamassa colante AC-| sobre piso em concreto

Aplicar impermeabilizante incolor para granitos em 3 demaos, ref. Acquella Stone, Vedacit

LAJOTA TIPO RUSTICA EM CONCRETO

Calcadas externas e acessos de pedestres

Lajota Rustica acabamento trabalhado cor natural, em placas 50x50 cm espessura minima 2,5 cm. Assentado e rejuntado conforme especificado em projeto.

PODOTATIL EM CONCRETO

Calcadas externas e acessos de pedestres

Piso podotatil externo, cor natural, em placas 40x40cm espessura minima 2,5 cm. Assentado e rejuntado conforme especificado em projeto.

PAVER INTERTRAVADO

MEIO FIO EM CONCRETO PRE-MOLDADO

Areas de estacionamento externas

SARJETAS MOLDADAS INLOCO

Blocos de concreto intertravado tipo Paver, (20x10x8cm). Assentado no formato espinha de peixe sobre colchdo de areia de 5cm, rejuntado com p6 de pedra.

Utilizar base, e sub-base necessarias conforme projeto especifico de pavimentagéo.

Em concreto pré-moldado comprimento 1m. Dimensdes 30x15x13 cm, assentado com argamassa 1:3

Em concreto moldado in-loco, dimensao: 30x10cm

Péginalde7




LADRILHO HIDRAULICO

Rampas de vefculos

Ladrilho hidraulico especifico para rampas de vefculos, em placas de 20 x 20 cm, espessura minima de 2 cm, cor natural, assentado com argamassa colante AC3, sem rejunte

BATE RODA

Estacionamento

Para cada vaga de estacionamento colocar dois bate rodas limitador em polipropileno amarelo.

PAREDES, PAINEIS, DIVISORIAS

PAREDES EM ALVENARIA

Fechamentos de 4reas molhadas em edificacdes com mais de um andar

Blocos ceramicos, 6 furos, de primeira qualidade  Dimens&o: 14x19x39cm

A de assentamento mista de cimento, cal virgem e areia Traco: 1:2:8 Espessura: min. 1,5cm

Vergas e Contravergas em concreto armado com altura 15 cm, apoiadas até a estrutura de concreto mais préxima, em ambos os lados. Se a distancia da estrutura de concreto mais préxima for superior a 100cm, executar pilares em concreto 15x15cm de laje a laje.
Incluir tela de reforco nas laterais dos pilaretes/vergas/contravergas, referéncia Ancora TF 2550 ou similar equivalente

Ligacdo nas juncdes com pino de aco com furo, haste de 27 mm e tela de aco soldado galvanizada ou zincada em toda extensdo das juntas em ambas as faces.

Encunhamento com espuma de poliuretano. Deixar no maximo 5 cm para encunhamento.

Executar dois pilaretes em concreto, de 15cm x “largura da parede™ x “laje”, em ambos os lados do véo das portas.

Shaft’s ou bonecas executados no mesmo material e acabamento da diviséria Observagéo: Uma das laterais do Shaft deverd ser removivel para inspecéo e reparos

PAREDES EM CONCRETO APARENTE

Fechamentos de areas molhadas em edificagdes térreas

Concreto armado usinado auto adensavel, indice de retragdo menor que 0,05%, com adicdo de aditivo impermeabilizante (tipo Xypex), agregados conforme disponibilidade na regido. Aplicar 2 deméos de pintura hidrofugante (repelente a 4gua), a base de silano e
siloxano dispersos em solvente, incolor. Tipo Sika Silicone ou similar

Por via de regra, ndo havera shaft’s ou bonecas, sendo que as paredes hidraulicas teréo suas tubulacdes aparentes escondidas pela fachada ventilada que recobriré estas paredes

PAREDE EM DRYWALL RESISTENTE AO FOGO (RF)

Envelopamento das Caixas D'Agua do sistema de prevengdo

Chapa de Drywall resistente ao fogo (RF) com TRRF de 120min, composto por 4 camadas, sendo duas sobrepostas. Espessura do sistema 13 cm.

JUNTAS DE DILATAGAO - FECHAMENTO ESTETICO

Em paredes internas

Em todas as juntas de dilatagédo em paredes prever a utilizagdo de cobre juntas tipo Mata Junta Cosimo Cataldo (FLATWALL e FLATWALL CANTO), ou similar técnico aprovado

JUNTAS DE MOVIMENTAGCAO Paredes com i ) a Aplicagdo de selante poliuretano NP1 - BASF ou similar técnico, com tarugo de poliuretano @ 8mm.
Painéis em MDF ou MDP com no minimo 15mm, acabamento BP (baixa pressao), cor L119 cinza claro da Férmica
Espessura minima do sistema 85 mm e altura dos painéis 2700 mm - Modulag&o 900 mm
Fechamentos internos Montantes em aluminio anodizado natural acetinado, guias de piso com altura minima de 50 mm
DIVISORIAS ALTO PADRAO Tratamento aclstico com espessura minima de 15 mm superior a espessura do montante, para que o material fique prensado entre os painéis - Fita de isolamento actstico (Banda AcUstica) em todo o perimetro do painel - Laudo de atenuagao sonora de no minimo
42dB
Salas de audiéncia fazendo divisa com sala de testemunha-reconhecimento Visor em vidro laminado espelhado, duplo, 20x80cm, com veneziana embutida, conforme projeto
Septo com mesmo material e tratamento acustico das divisorias, sobre todas as divisorias
SEPTO Sobre divisorias OBS: sobre 0s septos das salas de Juizes e Audiéncia, devera ser parafusada uma chapa de aco galvanizado n° 16 (1,55mm) nas nervuras da laje, em todo o perimetro das salas.
Para a passagem de tubulacdes e calhas elétricas nos septos, devera se utilizar acabamento em chapa galvanizada n® 16 (1,55mm) no furo.
FECHAMENTO DE SHAFT'S Conforme projeto Shaft’s ou bonecas jos no mesmo material e acabamento da divisoria Observagdo: Uma das laterais do Shaft deveré ser removivel para inspecéo e reparos
PAINEL CEGO EM DIVISORIA Revestimento de paredes de alvenaria conforme projeto Painéis em MDF ou MDP com no minimo 15fnrp, acabamento BP (ba|x~a press&o), cor L119 cinza claro da Férmica
Espessura do sistema 65 mm e altura dos painéis 2700 mm - Modulacéo 900 mm
DIVISORIAS EM GRANITO Cabines sanitarias Em ‘Graplto Cinza Clolrumba‘» espessura 3 cm: altura final 219 cm e abertura inferior maX|mla1 15cm
Aplicar impermeabilizante incolor para granitos, em 3 demdos, ref. Acquella Stone, Vedacit
COBOGO (ELEMENTO VAZADO) Celas Cobogos de concreto (elemento vazado), com dimensdes de 7 x 50 x 50cm assentados com argamassa trago 1:3 (cimento e areia). . Aplicar 2 demdos de pintura hidrofugante (repelente a 4gua), a base de silano e siloxano dispersos em solvente, incolor, tipo Sika

Silicone ou similar técnico.
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ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E ACABAMENTOS PARA PROJETOS TJPR

REVESTIMENTOS DE PAREDES

CHAPISCO

Argamassa de cimento e areia grossa (imida Traco: Espessura: 4,0 mm

EMBOCO Paredes em Alvenaria, conforme projeto Argamassa de cimento, cal e areia média imida  Traco: Espessura: 2 cm
MASSA UNICA Argamassa de cimento, cal e areia média imida  Trago: 1:2:8 Espessura: 2 cm
. Fachada ventilada com sistema de fixac&o oculto e perfis somente verticais (para proporcionar a descida das tubulagdes). Espessura livre min 10 cm para paredes hidraulicas, nas demais paredes utilizar dimensdo minima (5 cm) para fixagdo conforme fabricante.
Sanitarios, copas e DML em paredes de concreto aparente . i~ s
Acabamento ceramico conforme especificado abaixo

FACHADA VENTILADA - — —

Paredes externas, em alvenaria ou fechamentos necessarios no préprio Fachada ventilada com acabamento em Porcelanato esmaltado retificado acabamento natural dimensdes 60 x 120 cm. Concreto aparente da Eliane, Superquadra Conhaque da Portobello, Toronto SBE natural da Portinari, ou similar técnico aprovado.

concreto aparente — — =

P Peitoril, requadro e rufos, em aluminio ou porcelanato, dependendo da solugéo pronta de cada empresa fornecedora

Detalhes na fachada Fachada ventilada com acabamento em Porcelanato jo retificado. Modelo Decor Belgigue 90x90 da Portobello, Munich Decor Mix 60x60 da Portinari, ou similar técnico aprovado

Sanitarios, copas € DML - Sobre fachada ventilada (conforme projeto Porcelanato esmaltado, retificado, acabamento natural - Dimens&o 60x60 cm. Quando aplicado sobre alvenaria ou parede de concreto devera ser utilizada argamassa AC-Il
CERAMICOS - ecifico') oupassentado S S Wi——" proj Rejunte Cor: Platina Marca: Junta Plus Gold Epéxi, Junta Plus Gold Total, 1,5mm

P Cetim Bianco da Portobello, Munari Branco da Eliane, York WH da Portinari, ou similar técnico aprovado.

GRANITO CORUMBA POLIDO Peitoris para o caso de paredes de Alvenaria e drywall Largura = espessura da parede Espessura =2 cm.

MODULAR METALICO EM ALUMINIO

Em todas os locais do Forum a excecéo dos especificados abaixo

Forro Metalico em Aluminio com espessura minima da bandeja de 0,50mm.

Branco, tegular, furagéo redonda de 1,8 mm, com aplicagdo de TNT, em placas de 618x618 mm, para modulagéo de 625x625mm (eixo dos perfis). Fixados com perfil T24, sustentados por Tirantes Rigidos com regulagem de nivel no méaximo a cada 1250 mm. Prever
Cantoneira L com aba de 25mm para acabamento de divisérias e paredes.

Com placa acustica de em L& de PET espessura 25mm, densidade 36 kg/m?, colada com cola base d'agua.

O sistema devera ter atenuagdo de X DB.

LAJE EM CONCRETO APARENTE

Estacionamentos, cela e sala de guarda, sala de armas/salas cofre e salas
técnicas

Concreto aparente, com aplicagéo de hidrofugante

MODULAR EM MADEIRA

Saldo do Jari

Removivel, tegular para modulagéo de 625 x 625 Modelo: NEX — 500 Cor CapriNexacustic da OWA Sonex ou similar - Apresentar Laudo Classe de fogo A de acordo com a NBR 9442

AR ANY
ANRRRRRRARR N
RRRRRRARRRR |
ARNRRRRARRRR RN
RRRRRRARRRRRRY |
ARRRARRRARRAANN '

PINTURAS

PINTURA ACRILICA INTERNA

Forros e paredes de Alvenaria ou Drywall Internas

Emassamento, com massa base acrilica duas demaos; lixamento; aplicacdo de duas deméos selador acrilico; pintura.

Pintura acrilica fosco, com minimo de duas demé&os, Cor: a ser definida pelo arquiteto responsavel, Marca: Suvinil Premium ou similar técnico

PINTURA ACRILICA EXTERNA

Forros, Paredes de Alvenaria externa e Muros de Alvenaria ou Concreto
armado

Emassamento, com massa base acrilica duas demaos; lixamento; aplicacdo de duas deméos selador acrilico; pintura.

Pintura acrilica, minimo de duas deméos Marca: Suvinil Premium, Fosco Cor: a ser definida pelo arquiteto responsavel

Observacdo: Quando o muro for executado em bloco cerdmico n&o havera pintura

PINTURA DEMARCATORIA EM PISOS - Faixas 15 cm

Vagas Reservadas

Rampas PCD para calcadas

Equipamentos de Incéndio

Tinta a base de borracha clorada conforme gabarito de projeto. Faixas com espessura minima de 15 cm

PINTURA SOBRE SUPERFICIES METALICAS

Grades, gradis, portdes, rufos, calhas, estruturas metalicas, mastros,

bicicletario, lixeira, tubulagdes metélicas de prevencéo de incéndio, e outros.

Aplicar duas demé&os de fundo anticorrosivo;

Aplicar duas demé&os de esmalte sintético Fosco, Cor Grafite exceto tubulagdes de incéndio que deveréo seguir cor conforme norma, Marca: Suvinil ou similar

ESQUADRIAS
Dimensao conforme fabricante mantendo a modulagéo das divisérias em 90 cm, largura livre minima 80 cm, altura 270 cm.
Espessura minima de 38 mm, revestidas com laminado melaminico cor L158 ou LK150 da Férmica, ou similar técnico
. . o " . . Seis dobradicas em aco ambidestras. Batedor em inox magnético no piso e borracha amortecedora incorporada. (Porta tipo Diviséria alto padréo).
Todas as areas internas da edificacédo com excecéo das listadas abaixo —r = = =
e —— Cor: L158 Verde Pastel da Férmica Perfis: Aluminio anodizado natural
PORTAS EM DIVISORIA Montadas em divisérias, alvenarias, drywall e concreto aparente (Ve T 1 A Sl o g o 0 P

0 fechamento das portas devera possuir sistema de guilhotina em sua base (elemento de vedacdo que proporciona maior isolamento acustico).

Deverao ser montadas com perfis fixados no piso e na laje, guando montadas em divisérias

Para portas instaladas em parede de alvenaria devera ser previsto dois pilaretes (15 cm) em concreto do piso até a laje em ambas as laterais do vao da porta

Salas Técnicas

Conforme especificagdes acima = Deverdo ter uma veneziana na parte inferior

Sanitéarios PCD

Com barra de apoio de aco inox - Placa de protecéo resistente & impactos de aluminio em abas faces com altura de 40 cm

PORTA EM PAINEL MONOLITICO DE ALTA DENSIDADE

Cabines sanitarias

Dimenséo: 80 x 1800 mm

Em painel monolitico de alta densidade, com aplicacdo de laminado decorativo em ambas as faces Espessura: 10mm

Acessorios em aluminio com acabamento fosco, estruturadas em perfis de aluminio com acabamento anodizado fosco ou pintura eletrostatica

PORTAS DE SEGURANCA

Sala de armas/sala cofre
Sala de guarda e acesso as celas
Depésito de apreendidos

Dimenséo: 80 X 210 cm Tipo: Basic PFBIC-218 Marca: Imbraforte ou similar técnico

Deverdo possuir:

Blindagem em Aco SAE de alta resisténcia ou ago especial Balistico

Blindagem Balistica do nivel do II-A ao 1l

Caixilho (marco e batente) com a mesma blindagem e resisténcia da porta

Pinos e trava na horizontal

Minimo de 10 ferrolhos de cofre

Sistema de desbloqueio interno

Fechadura mecénica de chaves tipo Tetra, Gorja ou Tubular, especial para cofres
Segredo mecanico ou digital

PORTAS CORTA-FOGO

Acesso as escadarias de incéndio

Portas corta-fogo certificadas atendendo as normas do Corpo de Bombeiros Dimens&o: 900 x 2100 mm Cor: serdo pintadas na cor das divisorias padrdo

Constituidas por bandejas de chapa de ago galvanizada n. 26 e ndcleo de manta ceramica, com no minimo 3 dobradicas, Fechadura com macaneta tipo alavanca e dispositivo de fechamento automatico, resisténcia ao fogo de 90 minutos (P-90) com batente préprio
em chapa de aco galvanizado n. 18, pintura em esmalte fosco, duas demé&os cor grafite, Suvinil ou similar

Portas de salas em paredes de compartimentacéo

Dimenséo: 800 x 2100 mm Observacdo: Devem possuir certificacdo que atenda as normativas do Corpo de bombeiros

Serdo em madeira, revestidas por laminado melaminico na cor das demais portas em diviséria, com batente préprio
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ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E ACABAMENTOS PARA PROJETOS TJPR

Fechaduras Architect Inox, C] 892 externa, Acabamento Inox Lixado da La Fonte ou similar técnico aprovado
BaflEs Marca: La Fonte Em ago 1500 sem anel 3,5 x3 Cromo acetinado - Ou similar técnico aprovado
¢ Nas portas das instalacdes sanitarias publicas, inclusive nas cabines, utilizar dobradica com Mola Reta 4x3x3 mm em aco inox 304, marca Hafele, ou similar técnico aprovado
FERRAGENS Parador Magnético Marca: Hafele Modelo: Startec, niquelado fosco, em todas as portas
Barras Anti- panico Barra antipanico com fechadura eletromecénica embutida Push NT LE/EL560, Acabamento cromo acetinado da Lafonte
Tarjeta Livre-ocupado Fechadura tarjeta livre/ocupado com puxador e indicador de utilizag&o. Referéncia: Sanisystem Lite
Veda Porta automatico Veda porta automatico embutido (sistema de guilhotina em sua base). Marca ConfortDoor DDS20 ou equivalente técnico
Janelas onde néo havera Structural Glazing Aluminio anodizado preto, Classe A 18 Marca: Alcoa, Nova Linha Gold
ESQUADRIAS EM ALUMINIO Portas externas em veneziana de aluminio Toda a caixilharia em aluminio devera ser fabricada com perfis extrudados na liga ASTM 6063, dureza T5, de acordo com especificacdes em projeto, abertura do vao e detalhamento especifico.
n . q " Todas as pegas tipos que comporéo as esquadrias deverao ter os cantos em cortes feitos a 45 © e o acabamento perfeitamente liso e homogéneo, com perfeicdo de encaixes.
Portas internas para shaft's em veneziana de aluminio = = — D — = -
Atender a NBR 10821 quanto & permeabilidade ao ar, estanqueidade & 4gua, resisténcia as cargas de vento e resisténcia as operagdes de manuseio.
STRUCTURAL GLAZING Fechamentos externos da edificacédo Marc%\: _Alcoa, L.|nha Citta; Belmetal, Atlanta Il ou SG 518.
Portas externas Aluminio anodizado preto, Classe A 18
Marca: Cebrace Tipo: Cool Lite linha S, Silver Neutral
VIDROS Portas e janelas Laminados reflexivo com duas laminas Espessura: calculada em funcéo do projeto de esquadrias
Para fixagéo do vidro nos caixilhos, considerar acessérios necessarios com gaxetas, mastiques e baguetes. Referéncia Cebrace, Produtora do Vidro ou similar.
Grade em barras circulares @=1/2" espagadas no maximo a cada 7 cm, soldadas em ferro chato segéo retangular 2" x 1/2", espacados no maximo a cada 50 cm;
Fixacdo com chumbadores reforcados nas lajes de piso e teto, e nas paredes laterais;
GRADES PARA CELA Nas celas Porta de entrada (cela) de 90 x 210 cm, com os mesmos perfis e espagamentos da grade, montada em quadro de ferro chato de 2" x 3/8", com no minimo 3 piv6s e 2 ferrolhos horizontais, com sistema para travamento final com cadeado;
Para quinas utilizar cantoneiras de 2" x 3/8"
Pintura esmalte fosco, cor grafite, duas deméos sobre fundo anticorrosivo, marca Suvinil ou similar técnico
Portéo de correr - composto por uma folha, um batente e uma coluna guia - Miolo da folha em gradil eletrosoldado com as mesmas especificagdes do gradil montado em quadro Unico soldado de no minimo 2,03 m de altura por até 6,0 m de comprimento de tubo
de aco industrial de no minimo 40x60 mm espessura 1,55 mm galvanizado a quente e revestido de poliéster, fechadura tipo tranca com ferro de @ 5/8 (com cadeado para a tranca); Quadro montado sobre o conjunto de duas roldanas de 4" de ferro galvanizado,
sobre um trilho em cantoneira 1.1/2"x1/8" com ferro chato 1"x1/8" em ferro @ 5/8"; Coluna guia e batente de tubo de aco industrial de 80x80 mm, espessura 1,5mm galvanizado a quente revestido de poliéster com comprimento minimo de 2,40 m, chumbados no
minimo 1,0m. OBS: Folhas que tiverem mais de 6,0 metros lineares devem possuir contraventamento com o mesmo perfil do quadro da folha e utilizar 2 colunas conjuntas de sustentacdo, 1 para batente, trilho e roldanas duplas.
Carros - Prever sistema eletronico, com acionamento manual e automatico, com controle remoto, motor de alta resisténcia, prote¢ao contra intempéries, minimo 6 controles. Prever também perfil igual ao quadro soldado para sustentagéo da cremalheira

PORTOES EM GRADIL uando instalado nos gradis ) N . o . F ; -

Q g Pedestres 1 folha - composto por uma folha e duas colunas - Folha em gradil eletrosoldado com as mesmas especificagdes do gradil montado em quadro Unico soldado de no minimo 2,03 x 0,90 m de tubo de ago industrial de no minimo 40x60 mm espessura 1,55
mm, galvanizado a quente revestido de poliéster, e fechadura tipo tranca e ferrolho com ferro @ 5/8 (com cadeado para a tranca e ferrolho), duas dobradicas em chapa 3/8 com parafuso 3/8x1". Colunas de tubo de ago industrial de 80x80 mm, parede 1,5 mm,
galvanizado a quente revestido de poliéster, comprimento minimo de 2,5 m com tampa para fechamento superior em nylon, chumbados no minimo 1,0m. OBS: Acima de 4,00m - coluna em tubo 100x100x1/8"; acima de 7,00m - coluna em tubo 100x100x4,75mm.
Pedestres 2 folhas - composto por duas folha e duas colunas - Folhas em gradil eletrosoldado com as mesmas especificagdes do gradil montado em quadros soldados de no minimo 2,03 x 0,90 m de tubo de ago industrial galvanizado a quente revestido de poliéster
de no minimo 40x60 mm espessura 1,55 mm e fechadura tipo tranca e ferrolho com ferro @ 5/8, e ferrolho tipo tranca para o piso com ferro @ 5/8 e trava de piso em ferro chato 1.1/4"x1/8" chumbado (Incluir cadeados para as trancas e ferrolhos), dobradicas em
chapa 3/8 com parafuso 3/8x1" por folha. Colunas de tubo de ago industrial galvanizado a quente revestido de poliéster de 100x100 mm, parede 2,0mm comprimento minimo de 2,4 m com tampa para fechamento superior em nylon, chumbados no minimo 1,0m.
OBS: Acima de 4,00m - coluna em tubo 100x100x1/8"; acima de 7,00m - coluna em tubo 100x100x4,75mm.

Portéo de correr em chapa de ago - composto por folha, batente e coluna guia - Folha em chapa de aco com espessura minima 0,9 mm em perfil dobrado 9,2x2,0 cm no minimo, montados em quadros de no minimo 2,0x2,5 m contraventados de tubo de aco
industrial galvanizado a quente revestido de poliéster de no minimo 40x60 mm espessura 1,55 mm, fechadura tipo tranca com ferro de @ 5/8 (incluir cadeado para a tranca); Quadros montados sobre o conjunto de duas roldanas de 4" de ferro galvanizado, sobre
um trilho em cantoneira 1.1/2"x1/8" com ferro chato 1"x1/8" em ferro @ 5/8"; Coluna guia e batente de tubo de ago industrial galvanizado a quente revestido de poliéster de 80x80 mm, parede 1,5 mm comprimento minimo de 2,40 m, chumbados no minimo 1,0m.
Carros - Prever sistema eletrdnico, com acionamento manual e automatico, com controle remoto, motor de alta resisténcia, protecdo contra intempéries, minimo 6 controles. Prever também perfil igual ao quadro soldado para sustentagéo da cremalheira.
Pedestres 1 folha em chapa de aco - composto por uma folha e duas colunas - Folha em chapa de ago espessura minima 0,9 mm em perfil dobrado 9,2x2,0 cm no minimo, montados em quadros de no minimo 2,0x0,90 m de tubo de aco industrial galvanizado a
quente revestido de poliéster de no minimo 40x60 mm espessura 1,55 mm e fechadura tipo tranca e ferrolho com ferro @ 5/8 (Incluir cadeados para a tranca e ferrolho), duas dobradicas em chapa 3/8 com parafuso 3/8x1". Colunas de tubo de ago industrial
galvanizado a quente revestido de poliéster de 80x80 mm, parede 1,5 mm comprimento minimo de 2,4 m, com tampa para fechamento superior em nylon, chumbados no minimo 1,0m. OBS: Acima de 4,00m - coluna em tubo 100x100x1/8"; acima de 7,00m - coluna
- : em tubo 100x100x4,75mm.

PORTOES EM CHAPA DE ACO Quando instalado em muros — - — — - = =
Pedestres 2 folhas em chapa de ago - composto por duas folha e duas colunas - Folhas em chapa de aco espessura minima 0,9 mm em perfil dobrado 0,9x0,2 cm no minimo, montados em quadros de no minimo 2,0x0,90 m de tubo de aco industrial galvanizado a
quente revestido de poliéster de no minimo 40x60 mm espessura 1,55 mm e fechadura tipo tranca e ferrolho com ferro @ 5/8 (Incluir cadeados para a tranca e ferrolho), duas dobradicas em chapa 3/8 com parafuso 3/8x1" por folha. Colunas de tubo de aco
industrial galvanizado a quente revestido de poliéster de 80x80 mm, parede 1,5 mm comprimento minimo de 2,4 m, com tampa para fechamento superior em nylon, chumbados no mfnimo 1,0m. OBS: Acima de 4,00m - coluna em tubo 100x100x1/8"; acima de
7,00m - coluna em tubo 100x100x4,75mm.

| |

I 1.000 |

0 I I
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FECHAMENTO EXTERNO
Espessura 15 cm, altura: min. 2,40 m
Blocos de 14x19x39 cm - A argamassa de assentamento devera ser definida pelo projetista
Estruturados conforme projeto - fundacéo, pilares e baldrames
No entorno de todo o muro devera ser previsto faixa de no minimo 50 cm de largura e 5 cm de espessura de argila expandida ou pedrisco branco, conforme disponibilidade na regido

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO APARENTES Muros de fechamento Sobre 0 muro aplicar 2 demaos de pintura hidrofugante (repelente a dgua), a base de silano e siloxano dispersos em solvente, incolor. Tipo Sika Silicone ou similar
Gradil pré-fabricado eletrosoldado em painéis de 2,5 x 2,03 m - malha de 50 x 200 mm com 4 curvaturas em aco trefilado de 5 mm revestido com poliéster e pontas defensivas de 3 cm na parte superior, galvanizado a quente. Fixados em cada montante com 6
fixadores de nylon e parafusos.
Coluna de fixacdo tubulares de 40 x 60 mm espessura minima 1,55 mm e altura média 2,10 m em ago galvanizado a quente revestido de poliéster com fechamento superior com tampa tubo em nylon e base aparafusada com no minimo 4 parafusos.
Apoiado sobre mureta de 40 cm de altura, em bloco de concreto aparente Altura final: min. 2,40 m

GRADIL PRE-FABRICADO ELETRO SOLDADO Fechamento no entorno da edificacéo

CHAPA EXPANDIDA Fechamento no entorno das condensadoras Fechamento em chapa expandida preta, tipo GME 5, com altura de 2,40m e portéo.
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BANCADAS EM GRANITO Bg: ZSS ?allsztérios Todas as pias e lavatorios serdo embutidos em bancadas de Granito Corumba. Aplicar impermeabilizante incolor para granitos, em 3 deméos, ref. Acquella Stone, Vedacit
Ay e R - Bacia sanitéria, Cor: Branca, linha azélea, Modelo: 91301 da Celite ou similar técnico aprovado. Com assento plastico e Espude cromado didmetro 1.1/2" e comprimento 25 cm com canopla. Para Sanitério familia instalar Assento familia com redutor
Sanitérios publicos, privativos e familia
BACIA SANITARIA Valvula de descarga, Tipo econdmica (duo), acabamento cromada, linha Antivandalismo Salvagua, Referéncia: 00572706 da Docol ou similar técnico aprovado
L Bacia sanitaria, cor: branca, Modelos: 31310 da Celite, ou similar, com assento acesso Confort sem abertura frontal e Espude cromado didmetro 1.1/2" e comprimento 25 cm com canopla
Sanitarios PCD 7 A 5 — — A
Valvula de descarga com acabamento cromada da linha Benefit, referéncia 00184906, marca Docol, ou similar equivalente
- PR Mictério com siféo integrado e entrada de &gua embutida, Cor: Branca, Modelo: M.714.17 da Deca, ou similar técnico
MICTORIOS Sanitarios ptblicos

Vélvula, Pressmatic Antivandalismo, Referéncia: 17015006 ou 17015106 da Docol, similar técnico

COMBINADO SANITARIO

Sanitario Cela

Combinado sanitério, antivandalismo e antissabotagem, em aco inox, CPN2-W-PM, Metaldrgica Caaguazu

Prever shaft externo para tubulagéo de cada combinado sanitario

Sanitarios Plblicos, Funcionarios e Familia

Cuba de embutir oval com ladréo, cor branca, modelo 10116, linha azalea Celite, ou similar técnico, com valvula de escoamento em metal cromado 1.1/2" x 1.1/2"

Sifao Cromado Tipo copo/garrafa, Referéncia: 00660806 da Docol ou similar técnico

pAaueile fvAA p Cuba de embutir oval com ladréo, cor branca, modelo 10119, linha azalea Celite, ou similar técnico, com valvula de escoamento em metal cromado 1.1/2" x 1.1/2"
Sanitarios PCD e de Juizes — = e AT
Sifao Cromado Tipo copo/garrafa, Referéncia: 00660806 da Docol ou similar técnico
RALOS DE PISO Todas as instalacdes Sifonado diametro 10 cm, Referéncia: Tigre ou similar, com grelha metalica
Todas as instalaces sanitarias Cabide metélico, Referéncia: 00761106 da Docol ou similar
Sanitarios publicos, privativos e familia Espelho de vidro cristal bisotado, espessura 4mm, com altura 90 cm e largura conforme projeto
ACESSORIOS Espelho de crista espessura 4 mm, com moldura de aluminio, Dimens&o: 50x90cm

Sanitarios PCD

Barra de apoio cromada @ 4,5cm, comprimento 80cm

Porta objetos em Granito polido Cinza Corumba, 60 x 25cm, espessura 2cm, com aplicagdo de impermeabilizante incolor para granitos, em 3 deméos, referéncia Acguella Stone, Vedacit ou similar equivalente

REGISTROS DE GAVETA E PRESSAO

Todas as instalaces sanitarias

12linha Marca: Docol

Com canoplas cromadas Itapema Bella, referéncia 00162660, marca Docol Observacéo: Nao deve haver registro dentro do sanitario da cela

Uso geral interno e externo

Torneira angular acionamento restrito cromada Referéncia: Cod. 20000806 Marca: Docol

TORNEIRAS Sanitarios publicos, privativos e familia Torneira de mesa para lavatério, Acionamento através de pressao, Modelo: Pressmatic Compact de mesa, Referéncia: 17160606 da Docol ou similar técnico aprovado, instalada com engate rabicho flexivel de 1/2" por 30 cm acabamento cromado com canopla
Sanitérios PCD Torneira de mesa para lavatério , Modelo: Pressmatic Benefit, Referéncia: 00592706 da Docol ou Similar técnico, instalada com engate flexivel de 1/2" por 30 cm em acabamento cromado com canopla
Todas as pias e lavatorios serdo embutidos em bancadas . Espessura minima 2cm
CoPAS Cuba, de embutir em inox acetinado, Dimens&o: 50x40cm, Modelo: Maxi Cuba 50 BS, Referéncia: 94025106 da Tramontina ou similar técnico, com valvula de escoamento em metal cromado tipo americana 3.1/2" x 1.1/2"
Torneira de parede para cozinha bica mével com arejador, Cromada, Linha Itapema Bella, Referéncia: 00163960 da Docol ou similar técnico aprovado
Sifdo Cromado Tipo copo/garrafa, Referéncia: 00660806 da Docol ou similar técnico
Tanque de louca com coluna 30 litros, Cor Branca, Modelo: 51265 da Celite ou similare técnico, com valvula de escoamento em metal cromado 1.1/2" x 1.1/2"
D.M.L. Torneira longa para tanque, instalada na parede Cromada Trio ou Pertutti, Referéncia: 1158 da Docol ou similar técnico aprovado
Sifao Cromado Tipo copo/garrafa, Referéncia: 00660806 da Docol ou similar técnico
DIVERSOS
Os guarda-corpos serdo em vidro laminado com espessura minima de 6mm, montados em quadros soldados de tubo de ago escovado com diametro de 2” e espessura minima de 2,5 mm.
GUARDA CORPOS Os quadros teréo largura minima de 90 cm, e abertura inferior maxima de 15 cm, fixados no chéo pela extenséo de suas colunas soldadas chapa de ago escovado com diametro de 10 cm e espessura minima 6,35 mm aparafusadas por quatro parafusos no chdo ou
bate rodas (conforme legislacéo).
Em tubo com didametro de @ 4cm fixados no minimo a cada 50 cm por solda, em tubo diametro 3/4”, ambos com espessura minima de 1,5 mm.
X Fixag&o em paredes com 4 parafusos e chapa de espessura minima 1,5 mm e diametro 5 cm.
CORRIMAOS ; . < P = R Iy A . 5 . A At} YAerefl
Em areas de circulagdo de publico serdo em ago inox escovado. Nas demais areas em ago galvanizado pintado com duas dem&os de esmalte fosco grafite, marca Suvinil ou similar técnico.
Devera ser previsto, onde houver necessidade, corrimao duplo visando acessibilidade (inclusive nos guarda-corpos).
MASTRO Instalar 3 mastros para bandeira, em ferro galvanizado, tubo industrial 3", sobre base de concreto Altura: 6,00 m a partir da superficie superior da base de concreto
Os mastros deverdo ser dotados de catraca, roldanas de aco galvanizado e cordées de nylon para o icamento das bandeiras, conforme projeto
BICICLETARIO Em estrutura tubular com diametro de 2", espessura 3 mm, medindo 75cm de altura e 75cm de largura, soldada em chapas de ago de 4" de diametro espessura 6mm. Chapas fixadas por quatro parafusos de aco tipo chumbador parabolt @3/8"x75mm, em base de

concreto magro de 1,55x0,80x0,10 cm para cada mddulo. Estrutura metalica galvanizada a frio com acabamento em pintura eletrostéatica esmalte fosco cor grafite, duas deméaos. Marca Suvinil ou similar.

ESCADA MARINHEIRO

Acesso a coberturas

Escada marinheiro em estrutura metalica, composta por degraus em barra redonda @ = 3/4” e estrutura vertical em barra chata 50,8 x 6,3cm. Fixacdo em parede de concreto por meio de chumbador 1/2” x 75mm, do tipo Walsywa ou similar técnico. Devem ser
aplicadas duas demaos de fundo anticorrosivo e duas demaos de pintura esmalte sintético grafite suvinil ou similar equivalente.

Prever em projeto a execugéo de lixeira externa tipo contéiner em chapa de aco reforcada fixa com no minimo duas baias permitindo a separagéo de material. Dimens&o minima 1600 litros sobre piso em concreto

Prever lixeira contéiner com rodas no espaco previsto para lixo temporario, em polietileno de alta densidade sem pedal, capacidade minima 450 kg e 1000 litros com tampa basculante

LIXEIRA

COBERTURAS

LAJE IMPERMEABILIZADA Coberturas de areas de edificagdes Laje em concreto com aditivo impermeabilizante tipo xypex, e sistema de impermeabilizagdo

OLHAL Platibandas Olhais em aco inox 316, forjado de uma Unica peca sélida, 40 x 37mm com fixacdo através de chumbamento quimico. Os olhais deverao ser instalados em duplicidade, conforme NR 35.

CALHAS E RUFOS Conforme projeto

PASSARELA DE MANUTENCAO Fornecimento para todas as coberturas com laje impermeabilizada Estrado plastico modular reforgado na cor preta, 41x82x13cm com prolongadores de 12x8x9cm (6 unidades por estrado) na cor preta, com aplicacdo de neopreme no pé do estrado para protegdo da impermeabilizagéo.
5 . . Telhas metdlicas pré pintadas, trapezoidal. Telha em galvalume, tipo “sanduiche” sobre estrutura metalica aparente Modelo: L-25 Cor: cinza Espessura: 0,50mm

TELHAS METALICAS Cobertura de areas de estacionamento

Pintura com primer ep6xi em ambas as faces e pintura com tinta poliéster e polietileno na face superior.

INSTALACOES HIDRAULICAS

Tubos Em PVC soldavel Classe: 15 (marrom) - De acordo com a especificacéo EB-891/77 (NBR 5648) para pressdo de servico de 7,5 kgf/cm2
AGUA . Tubo PEAD-80 Observacdo: Atender as normas NBR 15.561 e NTS 048 e ser fabricada especificadamente com a finalidade de ramal predial.
Ramal Predial = = — = = n o
Conexdes Deverdo ser compativeis com as tubulacdes PE-80 Cores: azul ou preto Diametros: 20 ou 32 mm Fabricantes: Amanco ou Tigre
Instalacdes internas Tubos e conexdes em PVC rigido convencional (branco), juntas coladas
ESGOTO = = = - 5 s
Instalacdes enterradas Tubos e conexdes em PVC rigido convencional, junta elastica.
COBERTURA EM TELHAS Calhas com no minimo 60 cm de largura e altura variavel (conforme projeto), com estrutura e impermeabilizacdo suficientes para garantir acesso de manutencao e limpeza.

INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

COBERTURA EM MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE

Né&o havera sistema de calhas, as aguas pluviais cairédo direto.

DESCIDAS

Tubos de queda com diametro min. de 250 mm, retos, sem curvas, conexdes ou redugdes, sempre em shaft's abertos com inspecéo. Fixados com bracadeiras.

DRENAGEM DE AR CONDICIONADO

Drenos: diametro minimo de 40 mm, revestidos com isolamento anti-condensagéo (tipo EPEX ou similar)

CAIXAS DE INSPECAO E GORDURA

Todas as caixas de inspegéo externas deverdo ter tampas em ferro  Dimensao minima: 60x60x60 cm Tampa em ferro

CAIXAS SIFONADAS COM GRELHA

Em PVC, DN150x185x75 e DN100x100x50, sem defeitos e sem rebarbas. A instalacdo caixa sifonada devera ser feita com argamassa impermeabilizante. Grelha cromada.

PREVENCAO CONTRA INCENDIOS

SPRINKLERS

Caso haja previséo, utilizar tubulagdo em CPVC Marca: Tigre Fire; Amanco Fire Blazemaster Observacdo: O sprinkler para o Saldo do Juri deveré ser do tipo embutido
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ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E ACABAMENTOS PARA PROJETOS TJPR

HIDRANTES

Deveré&o em aco escovado, em chapas com espessura minima de 1,5 mm, com portas em vidro temperado espessura minima 10 mm, conforme detalhe abaixo.
Dimensdes do abrigo conforme norma

EXTINTORES

Todos serdo do tipo ABC, com suporte de piso luxo em ago escovado, exceto aqueles que sua especificidade € justificada tecnicamente

PREEENCHIMENTO DE SHAFT'S

Preenchimento da laje em placa de |a de rocha densidade 150kg/m3, prumadas com revestimento Ablativo 673-Hilti ou similar técnico

REVESTIMENTO
ABLATVO' 673-HILTI

L85 e pes
= e s 5 e
— DwisoRiA PREMIUN ISl Beree
| s —— PREENGHIMENTO EN PLACA — concmemo
5 N OCHA
z ] L —— rusuiagko
_—— COLUNAS (TUBULAGAO)
I vaisveL |
PLANTA PERSPECTIVA ISOMETRICA

CANTEIRO DE OBRAS

PLACA DA OBRA Para todas as obras Em chapa Galvanizado n° 22 adesivada, nas dimensdes 360 x 220 cm para obras de grande porte e 150 x 100 cm para obras de pequeno porte, conforme modelo TJPR
TAPUME No entorno de todo terreno da edificacdo Tapume em telha de aco zincado trapezoidal, e = 0,5 mm, fixado em pontaletes de madeira (7,5 x 7,5 cm) chumbados em concreto magro, pintada em ambos os lados com demé&o de pintura a éleo sobre fundo anticorrosivo
SINALIZACAO DA OBRA De acordo com o especificado e dimensionado para cada canteiro Placas em PVC

Cone de sinalizacdo em PVC Flexivel, altura 70 a 76 cm

EQUIPAMENTO DE PROTECAO COLETICA EPC

De acordo com o especificado e dimensionado para cada canteiro

Fita pléstica zebrada para demarcacéo de &reas com largura minima de 7 cm

Andaime tipo fachadeiro com tela em polietileno

Andaime metélico tubular de encaixe - tipo torre

Andaime mével

Linha de Vida piso

Linha de vida tipo varal de seguranca

Andaimes suspensos

Balancins

Cadeiras suspensas

Plataformas

Rampas

Guarda corpos

Telas

Protecéo de aberturas em piso

Protecéo em escavacdes

Protecéo para partes méveis de maquinas e equipamentos

Passarelas

Ponteiras para protecdo de vergalhdo

Escritdrio técnico e administrativo

Escritério em chapa de madeira compensada resinada (e = 10mm), pé-direito 2,50m composto por sala administrativa, sala de reunido, sala multiuso, sala técnica, copa e lavabos. Incluso: fundacéo, esquadrias em madeira (portas € janela), com fechadura, extintor,
forro em pvc, instalacdo elétrica e I6gica, hidraulica e telefonia, iluminacdo, instalacdo sanitria em alvenaria rebocada com lougas e metais, cobertura com telha de fibrocimento 6mm e piso em concreto magro

Areas de armazenamento de materiais

Depésito em madeira compensada resinada (e=10mm) com pé-direito 2,50m, incluso: fundagdo, esquadrias (porta em ferro e janela basculante em chapas de aco), com fechaduras, instalacdo elétrica e iluminagéo, cobertura com telha de fibrocimento 6mm e piso
em concreto magro

Almoxarifado

Escritério em chapa de madeira compensada resinada (e=10mm), com pé-direito 2,50m com prateleiras para disposicdo dos materiais e espaco separado para o profissional responsavel. Incluso fundagéo, esquadrias (portas em ferro e janela basculante em chapa
de aco), com fechadura, extintor, instalacdo elétrica e iluminagéo, cobertura com telha de fibrocimento 6mm e piso em concreto magro e prateleiras em madeira.

Centrais de trabalho: Corte e dobradura de aco

Central de armadura, com pé-direito 2,50m, fechamento de uma das laterais até 1,10m em chapa de madeira compensada resinada (e=10mm). Incluso fundac&o, estrutura em madeira, instalacdo elétrica e iluminagéo, cobertura com telha de fibrocimento 6mm e
piso em concreto magro.

Centrais de trabalho: Formas, producdo de argamassa ou concreto

Central de formas e de produgéo de argamassa e concreto, com pé-direito 2,50m, fechamento de uma das laterais até 1,10m em chapa de madeira compensada resina (e=10mm). Incluso fundagdo, estrutura em madeira, instalacéo elétrica e iluminagao, cobertura
com telha de fibrocimento 6mm e piso em concreto magro.

CONSTRUGAO DO CANTEIRO
g . o Sanitarios e vestiarios em chapa de madeira compensada resinada (e=10mm), pé-direito 2,50m . Incluso: fundagao, esquadrias em madeira (portas e janela), com fechadura, extintor, forro em pvc, instalacdo elétrica, hidraulica e telefonia, iluminacéo, instalagdo
Banheiros / Vestiario PR " A " — "
sanitaria em alvenaria rebocada (e=10cm) com lougas, chuveiros e metais, cobertura com telha de fibrocimento 6mm e piso em concreto magro
Refeitdrio Refeitdrio em chapa de madeira compensada resinada (e=12mm), pé-direito 2,50m . Incluso: fundagdo, esquadrias em madeira (portas e janela), com fechadura, forro em pvc, instalagéo elétrica, hidraulica e telefonia, iluminagao, instalacéo de bancada, louga e
metais, cobertura com telha de fibrocimento 6mm e piso em concreto magro
Reservatorio elevado Execucdo de suporte em madeira para reservatorio elevado, incluso fundagéo, estrutura em madeira contra ventada, caixa d'agua em polietileno de 10001 com boia, e instalacdo da Caixa.
e Guarita em chapa de madeira compensada resinada (e=10mm), com pé-direito 2,50m. Incluso fundacéo, esquadrias (porta janela guilhotina) em madeira, com fechadura, instalagéo elétrica e iluminagdo, cobertura com telha de fibrocimento 6mm e piso em
concreto magro.
Equipamentos de transporte de materiais e pessoas como elevadores com ou .
. Conforme projeto
sem cremalheira, gruas, etc.
Area para deposigéo de entulhos Conforme projeto
PROTEGAO DE DIVISORIAS Ap6s a instalacdo das paredes em divisérias, deverd ser aplicada protecdo mecanica com papeléo ondulado para protecdo das mesmas durante a obra
PROTEGAO DE PISOS

IMPERMEABILIZAGOES

LAJES, PISOS E PAREDES EM CONTATO COM O SOLO.

COBERTURAS EM LAJE APARENTE.

Cristalizacdo incorporada ao concreto

Aditivo impermeabilizante (tipo Xypex)

PINTURA HIDROFUGANTE

Paredes em concreto, muros, marquises em concreto aparente

2 demdos de pintura hidrofugante (repelente & 4gua), a base de silano e siloxano dispersos em solvente, incolor. Tipo Sika Silicone ou similar

IMPERMEABILIZANTE INCOLOR

Granitos

Aplicar impermeabilizante incolor para granitos, em 3 demdos, ref. Acquella Stone, Vedacit
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COBERTURAS EM LAJES DESCOBERTAS

Cristalizacdo incorporada ao concreto
Resina termoplastica com tela de poliéster

Aditivo impermeabilizante (tipo Xypex)

Prever caimento minimo de 1 % de regularizacdo com argamassa de cimento e areia média, traco 1:4 com utilizacao de adesivo acrilico na 4gua de amassamento, espessura minima 2cm.
Membrana cimentei-a em resina termoplastica, 3 demaos, com consumo de 3,5kg/m?2 sobre argamassa polimérica de estuque com consumo de 1,5 kg/m?

Camada de barreira de vapor em filme de polietileno 50 micras

Manata me PVC Isolamento térmico em placas de polisocianurato - PIR, com densidade de 38 kg/m3, espessura de 30 mm
Manta de PVC com 1,5 mm de espessura, do tipo ALKORPLAN ou similar técnico, aplicada aderida.
Se houver necessidade aplicar polietileno expandido para criar o desnivel para o escoamento da 4gua e nova cama de manta de PVC.
JUNTAS DE DILATAGAO EM LAJES DE COBERTURA Junta Fungenband Utilizar Junta tipo Fungenband ou similar técnico aprovado

POCO DO ELEVADOR

Resina termoplastica com tela de poliéster

Camada de regularizacdo com argamassa de cimento e areia média, trago 1:4 com utilizacdo de adesivo acrilico na 4gua de amassamento, espessura minima 2cm.
Argamassa polimérica de estuco, 2 deméos, consumo 1,5 kg/m?
Membrana cimenticia em resina termopléstica, 3 deméos, com consumo de 3,5kg/m?, estruturada com tela poliéster resinada malha de 2x2mm

SANITARIOS, COPAS E AREAS MOLHAVEIS

Resina termopléstica

Camada de regularizacdo com argamassa de cimento e areia média, trago 1:4 com utilizacdo de adesivo acrilico na 4gua de amassamento, espessura minima 2cm.
Argamassa polimérica de estuco, 2 deméos, consumo 1,5 kg/m?
Membrana cimenticia em resina termopléstica, 3 deméos, com consumo de 3,5kg/m2, Espessura minima 2,0mm

TERRACOS DESCOBERTOS E ESTACIONAMENTOS

Manta asféltica dupla e cristalizagéo incorporada ao concreto

Aditivo impermeabilizante (tipo Xypex) incorporado no concreto.

Prever caimento minimo de 1 % de regularizacdo com argamassa de cimento e areia média, trago 1:4 com utilizacao de adesivo acrilico na 4gua de amassamento, espessura minima 2cm.
Manta asféltica Tipo I1I-B, espessura 4mm, areia-area, dupla camada. Primer em asfalto modificado tipo Il (consumo minimo de 2,0kg/m2).

Utilizar camada amortecedora em geotéxtil (minimo 400g/m?) e camada separadora com filme de polietileno 50 micras sob a prote¢do mecanica.

BALDRAMES SOB PAREDES, E PAREDES EM CONTATO COM O SOLO

Argamassa polimérica

Sistema de impermeabilizacdo com Argamassa Polimérica com 3 deméos, espessura minima 1,5 mm. Nas paredes a impermeabilizagdo devera subir no minimo 150 cm em relagéo ao término do solo

JANELAS E FACHADAS VENTILADAS

Argamassa polimérica

Argamassa polimérica 03 demé&os Hydro 100 ou similar técnico, consumo 1,0 kg/m2.
Para janelas aplicar sob as soleiras, e subir 20 cm nas laterais, e descer 10 cm para baixo da soleira.
Para a fachada ventilada, necessario servico de tamponamento de furos antes da aplicacéo da argamassa.
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ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS PARA PROJETOS DO TJPR

ENERGIA E TOMADAS
Nobreak 700 VA, bivolt automético, saida alternada 115 V, com bateria, filtro de linha interno, estabilizador interno com dois estagios de
Utilizacdo em gabinetes de magistrados. regulacdo, carregador automatico, auto teste, chave liga/desliga embutida, indicacéo de "status” através de LEDs e alarme audiovisual.
Referéncia: NHS Mini Compact 700 ou equivalente técnico conforme as especificacdes.
Nobreak

Utilizac&o no Saldo do Juri, em salas de audiéncia e racks de
monitoramento e rede légica.

Nobreak 1200 VA, bivolt automatico, saida alternada 115 V, com bateria, filtro de linha interno, estabilizador interno com dois estagios de
regulacdo, carregador automatico, auto teste, chave liga/desliga embutida, indicacéo de "status” através de LEDs e alarme audiovisual.
Referéncia: NHS Compact Plus |1l ou equivalente técnico conforme as especificacdes.

Canaleta metalica aparente

Utilizacdo conforme especificagdes basicas para projetos do TIPR.

Canaleta em aluminio extrudado com espessura minima de 1,0 mm, area Util de secdo minima de 1600 mm?2 com propriedades
paramagnéticas, blindagem eletromagnética e ndo-centelhamento. Acabamento anodizado natural, com tampas planas e lisas.

N&o deverdo haver frestas entre a tampa e 0s septos divisores e as emendas na canaleta devem ser realizadas com transposi¢éo das
tampas, garantindo a continuidade elétrica do conjunto.

Os acessorios devem ser fabricados em aluminio ou termopléastico ABS e resistentes a propagagéo de chamas.

Referéncia: Dutotec Linha Standard ou equivalente técnico conforme as especificacdes.

Coluna de tomadas

Utilizacdo conforme especificagdes basicas para projetos do TIPR.

Estrutura em aluminio extrudado, acabamento anodizado natural, com pelo menos duas particdes, area Util de secdo minima de 3600 mm?
com propriedades paramagnéticas, blindagem eletromagnética e ndo-centelhamento.

A coluna deve possuir altura Gtil de 3,0 metros e possibilidade de extensdo até 3,5 metros.

A fixacdo deve ser realizada através de sapatas de presséo, sem furagéo.

Os acessorios devem ser fabricados em aluminio ou termopléastico ABS e resistentes a propagagéo de chamas.

Referéncia: Dutotec Linha Plus Standard ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

Caixa de tomadas para piso elevado

Utilizac&o no plenario do Saldo do Juri.

Caixa de tomadas para instalagdo em piso elevado

Altura maxima de 80 mm

Caixa, suportes e tampa devem ser fabricados em poliamida ou ABS e resistentes a propagagao de chamas
Suportes para 4 tomadas elétricas padrdo NBR 14136 e 4 keystones RJ45

Furacdo para dois eletrodutos de 1”

Referéncia: Sperone SPE-2702, Valemam VL 700 NQ ou equivalente técnico conforme as especificacoes.

SEGURANCA E MONITORAMENTO

Utilizac&o geral em ambientes internos e externos.

Sensor de imagem de 2 megapixels

lluminagdo minima de 0,3 lux para imagem colorida

Distancia maxima de infravermelho de 30 metros

Resolugdo de imagem de 1920x1080 pixels e taxa de frames de 30 FPS

Padrdo de compressao de video H.265

Andlise inteligente de video (IVS), com definicéo de perimetro virtual e detecgdo de intrusdo para acionamento de alarme
Interface RJ45

Alimentagéo PoE (802.3af)

Grau de protecéo IP67

Referéncia: Intelbras VIP 3230 ou equivalente técnico conforme as especificagdes.




Cameras de seguranca IP

Utilizacdo em areas externas em geral, quando solicitado pelo TIJPR.

Camera PTZ (pan-tilt-zoom) com movimento panoramico de 360°

Sensor de imagem de 2 megapixels

Controle de foco manual e automatico

Zoom 6ptico de 20x e digital de 4x

lluminagdo minima de 0,05 lux para imagem colorida

Alcance de infravermelho de 50 metros

Resolugao de imagem de 1920x1080 pixels e taxa de frames de 30 FPS

Padrao de compresséo de video H.265

Andlise inteligente de video (1VS), com fungéo autotracking e com defini¢do de perimetro virtual e detecgéo de intruséo para acionamento
de alarme

Interface RJ45

Alimentagao PoE (802.3af)

Graus de protecéo IP67 e IK10 (antivandalismo)

Referéncia: Intelbras VIP 5230 SD ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

Gravador de video em rede (NVR)

Utilizacéo geral.

32 canais de entrada para cameras IP

Taxa de frames para gravagéo em 1080p (Full HD) de 30 FPS

Taxa de bits para gravagéo de 144 Mbps, configuravel por canal

Resolucdo de saida de video de 1920x1080 pixels

Padrao de compressao de video H.265

Capacidade de armazenamento minima de 8 TB em interface SATA 3
Modos de gravacdo manual, continua, deteccéo de movimento e agendada
Alarme de video por deteccéo de movimento e perda de video

Interfaces de saida HDMI e VGA

16 entradas e 4 saidas de alarme

1 canal de entrada e 1 canal de saida de 4udio bidirecional

2 portas USB e 1 porta RS232

2 portas RJ45 Gigabit (10/100/1000 Mbps)

Interface gréfica para PC via software ou aplicagdo Web

Referéncia: Intelbras NVD 7132 ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

Switch gerenciavel PoE

Utilizac&o no sistema de monitoramento (cameras).

24 portas PoE (802.3af/at) RJ45 Gigabit Ethernet (10/10/1000 Mbps)

Poténcia maxima total PoE de 180 W

Capacidade do switch de 48 Gbps

Taxa de encaminhamento de pacotes 35 Mbps

Meméria SODRAM DDR de 256 Mbit e Flash de 128 Mbit

Autonegociagdo MDI/MDI-X em todas as portas

Espelhamento de portas (port mirroring)

Agregacdo de Link dindmica (LACP)

VLAN baseada em porta e TAG (802.1Q)

Spanning Tree Protocol (STP) 802.1d, Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 802.1w e Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) 802.1s
Referéncia: Intelbras SG 2404 PoE ou equivalente técnico conforme as especificacdes.

Central de alarme de seguranca

Utilizacéo geral.

Central de alarme monitorada, expansivel, com suporte para até 128 dispositivos sem fio, capacidade para conexdo de até 4 teclados e 4
receptores de dispositivos sem fio, comunicagao de dados via Ethernet.
Referéncia: Intelbras AMT 2018 E ou similar.

Portal detector de metais

Utilizac&o nos acessos de publico a edificagao.

Sistema multizonas com 4 (quatro) zonas de deteccéo independentes

Identificacdo aproximada de altura do objeto detectado

Indicagéo aproximada de quantidade de massa metalica

Tecnologia digital com eletrdnica microprocessada e meméria nao volatil

Aviso de deteccéo luminoso e sonoro com ajustes de volume, tom e duracéo
Comando de programagéo protegido por senha

Sistema de monitoramento de falha e sistema antissabotagem

Alta imunidade a interferéncias eletromagnéticas externas

Idioma portugués brasileiro

Referéncia: Detronix MettusDX4s ou equivalente técnico conforme as especificacdes.




ILUMINAGAO

Luminérias Internas

Utilizacdo em ambientes com forro modular.

Luminaria de embutir em forros modulares 625x625 com perfil "T*

Manutenc&o de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 30.000 horas
lluminacéo através de LEDs SMD (integrado)

indice de reprodugdo de cor igual ou superior a 80

Temperatura de cor entre 4000 e 5000 K

Fluxo luminoso total conforme estudo luminotécnico

Eficiéncia luminosa minima de 90 Im/W

Referéncia: Lumicenter LHT33-E ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

Utilizacdo em ambientes sem forro modular.

Luminaria de sobrepor, quadrada com dimensdes préximas a 620x620 mm
Manutenc&o de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 30.000 horas
lluminacéo através de LEDs SMD (integrado)

indice de reprodugdo de cor igual ou superior a 80

Temperatura de cor entre 4000 e 5000 K

Fluxo luminoso total conforme estudo luminotécnico

Eficiéncia luminosa minima de 90 Im/W

Referéncia: Lumicenter LHT43-S ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

Utilizacdo em estacionamentos internos (pavimento subsolo).

Luminaria de sobrepor, retangular com dimensées préximas a 1200x200 mm
Manutencéo de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 30.000 horas
lluminacéo através de LEDs SMD (integrado)

indice de reprodugdo de cor igual ou superior a 80

Temperatura de cor entre 4000 e 5000 K

Fluxo luminoso total conforme estudo luminotécnico

Eficiéncia luminosa minima de 90 Im/W

Referéncia: Lumicenter LHT42-S ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

lluminag&o Externa

Utilizacdo em estacionamentos externos e cobertos.

Luminaria de sobrepor, retangular com dimensées préximas a 1200x200 mm
Manutencéo de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 30.000 horas

Grau de protecéo IP65

lluminacéo através de LEDs SMD (integrado) ou lampada tubular LED T8

indice de reprodugdo de cor igual ou superior a 80

Temperatura de cor entre 4000 e 5000 K

Fluxo luminoso total conforme estudo luminotécnico

Eficiéncia luminosa minima de 90 Im/W

Referéncia: Lumicenter LHT24-S ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

Utilizacdo em areas externas em geral.

Luminaria para instalacdo em poste, com altura maxima do conjunto de 3,0 metros

Manutencéo de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 30.000 horas

Grau de protecéo IP65

lluminagéo através de LEDs SMD (integrado) ou lampada bulbo LED

indice de reprodugdo de cor igual ou superior a 70

Temperatura de cor entre 4000 e 5000 K

Fluxo luminoso total conforme estudo luminotécnico

Eficiéncia luminosa minima de 90 Im/W

Referéncia: Lumicenter LEX01-S, EX10-S, LEDSTAR Parking Station ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

Utilizacdo em ambientes sem possibilidade de instalagdo de postes.

Arandela de sobrepor, instalacédo em parede

Manutenc&o de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 30.000 horas

Grau de protecéo IP65

lluminacéo através de lampada bulbo LED A60 base E27

indice de reprodugdo de cor igual ou superior a 70

Temperatura de cor entre 4000 e 5000 K

Fluxo luminoso total conforme estudo luminotécnico

Eficiéncia luminosa minima de 90 Im/W

Referéncia: Lumicenter EX02-S ou equivalente técnico conforme as especificagdes.




Refletor de sobrepor, instalado em piso

Manutenc&o de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 30.000 horas

Grau de protecéo IP65

lluminagdo através de LEDs SMD (integrado)

Utilizacdo em fachadas e iluminagéo de mastros. indice de reprodugao de cor igual ou superior a 70

Temperatura de cor entre 4000 e 5000 K

Fluxo luminoso total conforme estudo luminotécnico

Eficiéncia luminosa minima de 90 Im/W

Referéncia: Lumicenter LEX06-S1 ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

DETECGAO E ALARME DE INCENDIO

Central de alarme de incéndio enderecéavel, com visualizagdo através de painel de LCD, contendo display alfanumérico para interface com
usuério, tenséo de alimentacdo 100 a 240 Vdc, contendo um lago com pelo menos 125 pontos de enderecamento, suporte a instalagéo de
dispositivos classe A ou B. A guantidade de lagos e enderecos deve ser ajustada conforme projeto de prevencéo e combate a incéndio.
Referéncia: Intelbras CIE 1125 ou similar.

Central de alarme de incéndio Utilizacéo geral.

SISTEMA DE SONORIZAGAO E PROJECAO DE VIDEO

Caixa acustica passiva line array

Poténcia total minima: 150 W RMS

Impedancia nominal: 8 ohms (modo passivo)

Sensibilidade Minima (2.83 V @ 1 m): 89 dB

Transformador interno com derivacdes 70 V/100 V

Componentes: 8 woofers de 50 milimetros (2 polegadas) full-range

Caixa acustica Utilizacéo no sistema de sonoriza¢éo do Saldo do Jdri. Resposta de frequéncia (- 10 dB): 80 Hz - 20 kHz

Cobertura Padrdo: Vertical 20° / Horizontal 150°

Pressdo sonora minima: 110 dB

Construcéo do gabinete em ABS ou polipropileno, resistente a intempéries, grade de aluminio pintada e acabamento na cor preta ou branca
Suporte de parede giratério e inclindvel incluido

Peso de até 5 kg

Referéncia: JBL CBT50LA ou equivalente técnico conforme as especificagdes.

« Poténcia em 8 Ohms: 450 a 500 Watts por canal;

« Poténcia em 4 Ohms: 650 a 850 Watts por canal;

« Relagéo Sinal-Ruido (20 Hz - 20 kHz, 8 Ohms): >100 dB;

= Distor¢do Harmonica: <0,5%;

« Resposta de frequéncia (20 Hz - 20 kHz): 0 dB, - 1 dB;

Amplificador Utilizac&o no sistema de sonorizacdo do Saldo do Juri. = Conectores de entrada: XLR;

« Alimentacéo de energia elétrica: 120 Volts;

= Gabinete metalico para fixacdo em rack 19 polegadas;

« Profundidade maxima: 450 mm;

« Referéncia Crown modelo XTi2002 ou equivalente técnico conforme as especificagdes acima.




